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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. ANTECEDENTESY OBJETO DEL PROYECTO.

1.1.1. ANTECEDENTES.

El Excmo. Ayuntamiento de la Ciudad de Arucas, quiere acometer una reforma de la Plaza de San Pedro asi
como de la calle Parroco Hernandez, entre otras acciones definidas por la Concejalia de Patrimonio Histérico quiere
dotar de varios puntos de alumbrado publico ala calle Parroco Hernandez y modificar el alumbrado existente en la
Plaza de San Pedro, por lo que ha solicitado al técnico que suscribe €l presente proyecto, que formard parte del

proyecto total delas reformas.

1.1.2. OBJETO DEL PROYECTO.
El objeto del presente proyecto es por tanto:

Definir, justificar y valorar los aspectos de disefio, calculo y construccion necesarios para larealizacion de
las instal aciones incluyéndose:

Reforma de la Instalacion de Alumbrado Publico de la Plaza de San Pedro consistiendo en la
sustituciéon de las luminarias existentes por unas nuevas permitiendo una mejora en e ahorro
energético.
Adecuacion de las columnas de La Plaza de San Pedro.
Colocacién de dos luminarias nuevas en la Calle Parroco Hernandez y sugtitucion de la Luminaria
existente por una nueva.
Se g ecutaran canalizaciones nuevas la caracteristicas de la cual es se describen en éste proyecto. La
valoracion de las misma no se incluyen en el presupuesto de éste proyecto ya que la misma esta
incluida en el proyecto de arquitectura redactado por os técnicos municipales.
Obtener la preceptiva autorizacion y aprobacion por parte de L os Organismos Oficial es competentes
paralarealizacion de las obras y su correspondiente puesta en marcha.
Esta reforma afecta al expediente de alumbrado APOL/79 , que se corresponde a cuadro de
alumbrado denominado “CM2 PUEBLO DE BANADEROS” por la empresa de mantenimiento de
alumbrado publico.

1.2. PETICIONARIOY TITULAR DE LA INSTALACION.

1.2.1. PETICIONARIO.

El Titular es e Excmo. Ayuntamiento de la Ciudad de Arucas con domicilio en Calle Alcalde Suérez
Franchy Roca n°11 perteneciente al Término Municipal de Arucas con Cédigo Posta 35400 — Las Pamas y con n®
de C.I.F: P-3500600-F.
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

1.2.2. TITULAR DE LA INSTALACION.
El Titular ese Excmo. Ayuntamiento de la Ciudad de Arucas con domicilio en Calle Alcalde Suérez

Franchy Roca n°11 perteneciente al Término Municipal de Arucas con Cadigo Postal 35400 — Las Palmas y con n°
de C.I.F: P-3500600-F.

1.3. SITUACIONY EMPLAZAMIENTO DE LASINSTALACIONES.

Todas |as instal aciones que se proyectan estan ubicadas en:
Calle Parroco Hernandez.
Plaza de San Pedro.

en el Término Municipal de Arucas, en lalslade Gran Canaria.

1.4. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.

El Proyectista de esta obra es el Ingeniero Técnico Industrial Miguel Pérez Hernandez, con nimero de
colegiado 1.933, dd llustre Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de la Provincia de Las Pamas y domicilio
en la calle Pepe Rey n° 44; 1° derecha en a barrio de Schamann en e Término Municipal de Las Palmas de Gran

Canaria, n° de teléfono 667371505 y correo electronico ingenieriamiguel @hotmail.com.

1.5. REGLAMENTOSDE APLICACION.

La reglamentacién aplicada a este proyecto incluye:
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, de Ordenacién del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por € que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud de los trabajadores frente a
riesgo el éctrico.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposi ciones minimas en materia de sefializaci 6n de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por €l que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabgjo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por € que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de |los equipos de trabajo.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por €l que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension asi como
sus Instrucciones Técnicas correspondientes (ITC) BT 01 aBT 51.(B.O.E. n° 224, de 18 de septiembre de 2002)

Decreto 141/2009 de 10 de noviembre por e que se aprueba € Reglamento por e que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la g ecucion y puesta en servicio de las instal aciones el éctricas en Canarias.
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PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas
de los candel abros metdlicos (basculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de tréfico ) y su homologacion por
el Ministerio de Industriay Energia.

Orden de 11 de julio de 1986 por la que se modifica el anexo del RD. 2642/1985 DE 18 DE DICIMBRE, que declara de
obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metélicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacion de trafico ) y su homologacién por €l Ministerio de Industriay Energia.

Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas
de los recubrimientos gal vanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero y otros materiales férreos, y su homologacion por € Ministerio de Industriay Energia.

Real Decreto 401/1989 de 14 de abril (B.O.E. n° 99 de 26 de abril) por € que se modifica el RD. 2642/1985 DE 18 DE
DICIEMBRE, por € que se declaran de obligado cumplimiento |as especificaciones técnicas de |os candel abros metalicos
(bésculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de tréfico) y su homologacion por el Ministerio de Industriay
Energia.

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con diel éctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.
UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instal aciones el éctricas en edificios. Proteccion contra las sobre intensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones el éctricas en edificios. Puesta atierray conductores de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores automéaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad diferencial
residual.

EN-I1EC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. | nterruptores, seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados
fusibles.

EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de bgja tension.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre por €l que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instal aciones de energia el éctrica.
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, de Ordenacion del Sector Eléctrico.

Orden Ministerial de 30 de septiembre de 1980 por la que se dispone que las Normas UNE que se citan sean consideradas
de obligado cumplimiento.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 del 8 de Noviembre de 1995 (B.O.E. de 10/11/1995Normas de Alumbrado
Publico, editado por €l ministerio de Vivienda y recomendaciones de la Consgjeria de Industria y Energia en Alumbrados
Pdblicos.

Reglamento de Eficiencia Energética en | nstalaciones de Alumbrado Exteriores (Real Decreto 1890/2008).

1.6. NECESIDADESA SATISFACER.

Ladotacion dealumbrado pablico alas zonas citadas anteriormente, de manera que se consiga unaadecuada
seguridad de éstas y se dote de lailuminacion necesaria para e trénsito de vehiculos y personas, 1o que redundara

en unamejoraen lacalidad de viday en la seguridad de los vecinos de la zona.
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1.7. PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISION DE POTENCIA.

Se pretende con las instal aciones el éctricas que se proyectan el suministro de potencia a los receptores que

se citan a continuaci on:

Denominacién Receptores Potencia
Ampliacion del alumbrado calle 3 Luminarias de 18 W 54 W
Parroco Hernandez.
Plaza de San Pedro 16 Luminariasde 19 W 304 W
Potenciatotal prevista: 358 W

1.8. AFECCION A TERCEROS.

Atendiendo al trazado de lainstalacion proyectada se puede afirmar que lamismadiscurre en todo su trazado

por zonas de dominio publico que pertenece a Excmo. Ayuntamiento de Arucas.
Se expone a continuacion los Organismos Publicos y Privados afectados y sus motivos:
Compariia suministradora Unelco/Endesa: Crucey paralelismos con laslineasde B.T.

Compafia del agua.

1.9. Programaciony Planificacién dela obra.

Dadas las caracteristicas de las obras, ya que se trata de laintervencion en unainstalacion eléctrica de bgja
tension que parte de una estaci on transformadora con su propiaacometida, se ha considerado que las mismas se puede

€jecutar en una unicafase de manera simultanea, o bien una después de otra, segun se detallaen el siguiente Planning.

Fase n° 1 — Instalacion correspondiente

Descripcion de la partida a g ecutar: 1%semana | 22semana | 3*semana
Apertura de zanjas para canalizaciones y arquetas. X
Colocacién de tubos con cable guiay proteccidn de hormigon. X

Tendido de cables de linea de alumbrado en canalizaciones. X
Reforma de columnas X
Montgje e instalacion de luminaria X
Verificacion y conexion de nuevaslineasa e cuadro de AP existente X
Montaje de cuadro de AP plaza X
Modificacion y verificacion de Cuadro General existente. X
Verificacion y comprobacion de lainstalacion, e inspeccion de OCA X
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1.10. Descripcion delas I nstalaciones.
- Niveesluminicos exigidosy tipos de lamparasy luminarias.

Instalacion Plaza de San Pedro.

Los niveles luminosos a utilizar en este caso minimo las siguientes:

Nivel medio deiluminancia Em (lux) — CE1 30

Uniformidad Media Um [minima] 0,40

Utilizando la siguiente configuracion en dichas vias.

Disposicion

Altura puntos de luz
Longitud del brazo
Distancias entre luminarias
Anchuradelaplaza
Profundidad de la plaza
Temperatura media

Luminaria
5117

Dos hileras en € centro de la plaza.

4 metros

0,5 metros.

5 metros como media (entre columnas)
8 metros

20 metros

20°C

Se muestran |os resultados de los cél cul os en |os anexos correspondientes

Lasluminarias son estancas a polvo y chorros de aguay presentan un grado de proteccion |P-66 parala

l[&mpara.

Schereder modelo Albany modelo ALBANY 16 LED 350mA NW

Ingeniero Técnico Industrial: ---

Miguel Pérez Hernandez ---

Colegiado 1933

Pagina 5 de 109
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Cada punto de luz debera tener compensado individua mente el factor de potencia para que seaigual o

superior a 0,90.

Instalacion Calle Parroco Hernadnez.

Los niveles luminosos a utilizar en este caso minimo las siguientes:

Nivel medio deiluminancia Em (lux) — S2

10

Uniformidad Media Um [minima]

Utilizando la siguiente configuracion en dichas vias.

Disposicion

Altura puntos de luz

Longitud del brazo

Distancias entre luminarias

Anchuradelacalle

Temperatu

Luminaria

ramedia

Tresbolillo
6,5 metros

0,5 metros.

4,5 metros como media

4.5 metros

20°C

Schereder Vaentino

Se muestran los resultados de |os célcul os en |os anexos correspondi entes.

Las luminarias son estancas al polvo y chorros de aguay presentan un grado de proteccién 1P-66 parala

[&mpara.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente e factor de potencia para que seaigua o

superior a 0,90.

- Potenciatotal eléctrica dela instalacion.

La potenciatotal existente en el momento de la redaccion del proyecto en e expediente AP 01/76 .

Denominacién Receptores Potencia
Circuito 1 13 Luminarias 1.300 W
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de 100 W
Circuito 2 24 Luminarias 2400 W
de 100 W
Circuito 3 51 Luminarias 8 Focos 5.100 W
de 100 W de 250 W 2.000 W
Circuito 4 27 Luminarias 2. 700 W
de 100 W
Circuito 5 40 Luminarias 2 Focos 4.000 W
de 100 W peatones 200 W 400 w
NUmero total de puntos = 165
Potenciatotal instalada : 17.900 W
La potenciatotal unavez realizadalareforma
Denominacién Receptores Potencia
Circuito 1 (*1) 13 Luminarias 1.300 W
de 100 W
Circuito 2 (*1) 24 Luminarias 2400 W
de 100 W
Circuito 3 (*1) 51 Luminarias 8 Focos 5.100 W
de 100 W de 250 W 2.000 W
Circuito 4 (*1) 27 Luminarias 2.700 W
de 100 W
Circuito 5 31 Luminarias (2x8) Schereder 3 SCHREDER 2 Focos 3.100 W
modelo Albany 332462
de 100 W modelo ALBANY | VALENTINOLED | Peatones200 W 400 W
16LED 350mA NW VALENTINO LED
5117 19 W (* 2) 5117 16 Cree XP-G2 304 W
350mA NW 332462 54 W
Flat Glass Extra
Clear Smooth
Asymmetrical EF
(*3)
NuUmero total de puntos= 167
Potenciatotal instalada : 17.358 W

(*1) Puntos de luz existentes.

(*2) Punto de luz reformados (Se sustituyen la luminarias existentes por model 0s nuevos).
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(*3) Un punto de luz existen que sereforma, y se afiaden dos puntos de luz més (Se ambas acciones se afiaden nuevas

luminarias).

Lareforma que se contempla en éste proyecto sélo afectaa circuito nimero 5, pero no implica un aumento
de potencia porque los nuevos puntos que se instalardn que serédn dos unidades son LED y las luminarias que

sustituiran alas existentes en laplazason LED , por tanto la potenciatotal instalada disminuye.
- Sistemas de control empleados.

El sistema de control del alumbrado del via sera por medio reloj astronémico instalados en el cuadro de
AP.

- Descripcion del lugar y clasificacion urbanistica.

El lugar por donde se redlizara la obra, se corresponde a la zona conocida como € Pueblo de Bafiaderos
cuya clasificacion urbanistica segin PGO de Arucas como “Sistema Generales, Dotacionales y Equipamientos, DT

espacios Libre especificado con las siglas DTEL”.
- Nombredelos C.T. quealimenta la instalaciéon y Puntos de conexion.

El nimero del C.T que suministra energia a la instalacion es e C101206. El punto de conexion se ha
propuesto en caja de medida existente y con tension siendo su himero de CUPS: ES 0031 6074 7324 3001 CT

- Recorridos de la redes.

En ladocumentaci én gréaficadel presente proyecto se muestra el recorrido delaredes por |as diferentes zonas
del barrio.

- Longitudesy secciones de los conductores.
Se especifica en lasiguiente tablalas longitudes y secciones de los conductores especificado por tramos:
- | nstalaciones existentes que afectan a la red proyectada.

Hay que indicar que las instalaciones proyectadas afectan a instalaciones existentes de Alumbrado publico

ya que serd laampliacion de lainstalacion de un expediente existente siendo en n®° EXPEDIENTE AP 01/76.

1.11. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION DE LA REDES DE
DISTRIBUCION.

Hay que indicar que las instalaciones proyectadas afectan a instalaciones existentes de Alumbrado publico
yaque sera por una parte la ampliacion de lainstalacion de un expediente existente siendo en n° EXPEDIENTE

AP 01/76.
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1.11.1. TENSION NOMINAL.

La energia eléctrica necesaria para la instalacion se tomard de la red eléctrica de B.T. proveniente de la
Estacién Transformadorapréoximasael Cuadro de Alumbrado Publico, siendo sus caracteristicas de tension nominal

las siguientes:
Tension 230/400 V
1.11.1. ACOMETIDA.
No es objeto de éste proyecto ya que existe expediente y se considera legalizada en lamisma.
1.11.2. CAJA GENERAL DE PROTECCION
No es objeto de éste proyecto
1.11.3. CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE LAS REDES DE DISTRIBUCION.

No son objeto de éste proyecto ya que esta legalizada en el expediente mencionado.

1.12. CARACTERISTICAS GENERALESDE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO.

1.12.1. TENSION NOMINAL.

La energia eléctrica necesaria para la instalacion se tomaré de la red eléctrica de B.T. proveniente de la
Estacién Transformadora situadajunto a cuadro general de alumbrado publico., siendo sus caracteristicas de tension

nominal las siguientes:

TENSION COMPUESTA FRECUENCIA

230/400 V 50 Hz

1.12.2. SISTEMA DE DISTRIBUCION.
Seran redes subterréneas trifasi cas de explotacion radial.
L os conductores paralas sdidas que se habilitadas estarén protegidos en cabecera en |os diferentes circuitos

contra sobrecargas, cortacircuitosy defecto de aid amiento mediante interruptores autométicos marca Gewiss 4P 32A
curvaC 6 kA y diferenciales Hager de sensibilidad 300mA.

1.12.3. CONDUCTORES.

Lared de aimentacion de las nuevas lineas de dumbrado estaré constituida por conductores unipolares de
aluminio homogéneo con aidamiento de Polietileno Reticulado. El conductor serd de tipo unipolar y sus

caracteristicas serén las siguientes:
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RESISTENTE A LOS ACEITES, ACIDOS Y ALCALIS

— Morma constructiva: UNE-HD 603-5X-1 (aplica a las secciones que proceda), |EC-60502.
— Temperatura de servicio [instalacion fija): - 25 °C, +90 °C. (Cable termoestablg).

— Tension nominal: 0,671 k\

— Ensayo de tensian en c.a. durante 5 minutos: 3500

Ensayos de fuego:

— Mo propagacion de lallama: UNE EN B0332-1-2; IEC B0332-1-2, NFC 32070-C2.

— Libre de haldgenos: UNE EN 50267-2-1; IEC 60754-1; BS 6425-1.

— Baja emisian de humaos opacos: UNE EN 61034-2; |EC 61034-2.

— Muy baja emision de gases comasivos: UNE EN 50267-2-3; [EC 60754 -2; NFC 20453, BS 6425-2; pH = 4,3, C = 10 pS'mm.

DESCRIPCION
CONDUCTOR

Metal: Aluminio.
Flexibilidad: Rigido, clase 2, segun UNE EN 60228,
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C en corocircuito,

AISLAMIENTO

Wezola de polistileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun HD 603-1.

CUBIERTA

Material: Mezcla especial cera haldgenos, tipo Flamex DM 01, segan UNE HD 603-5.
Color; Megro.

1.12.4. CUADROSELECTRICO DE AP.
El cuadro de A.P. existente ya estalegalizado segun el expediente yareferenciado, siendo sus caracteristicas
principales las que se citan a continuacion:
- Ubicacion.

La ubicacién del cuadro eléctrico sera junto ala estacion transformadora existente, segin se muestra en la

documentacion gréfica del proyecto.
- Envolvente.

Laenvolvente del cuadro seré de poliéster del tipo normalizado de HIMEL PL 1075 (1000x750x320) y PL
(750x750x320), que proporcionara un grado de proteccion minima P55 segiin UNE 20.324 e IK 10 segin UNE-EN
50.102 y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo a mismo, del persona autorizado, con
Su puerta de acceso situada a una atura comprendida entre 2 my 0,3 m. y los elementos de medidas estardn situados

en un moédulo independiente. Estando las partes metélicas del cuadro conectadas atierra.
- Descripcion de la aparamenta.
El cuadro demando 'y control existente esté constituido por |aaparamenta de que se especificaa continuaci on:

Aparamenta existente
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- Automético | GA de 4x125A; reg 63A tipo HE 336 315336 de 36 KA

- Bornasde35mm

- 5 Contactores 4x32 A

- 1Interruptores automaticos 2x10 A

- 1 Interruptores automaticos 2x16 A

- Relog astronomico

- Tomachuko decarril de 16A

- Portalampara de carril + lampara

- Bornade50 mm2

- 5lnterruptor automatico magnetotérmico Gewiss 92090 4x32A Pc = 6 KA
- 5Relédiferencial Hager RDRM 25/1

- 1linterruptor diferencial 2x40A sensibidad 0,03 A; clase AC

- Selector m-0-A,; tipo carril

- 1 Limitador de sobretensionestransitorios y permanentes. (Seinstalara)
- ldentificacién del cuadroy laslineas

Tanto e cuadro como las lineas que desde el parte para los diferentes receptores sera adecuadamente
identificado segiin la nomenclatura definida por € Servicio de Alumbrado Publico del Excelentisimo Ayuntamiento
de Arucas

- Medidas contra contactos directos.

Se tomaran todas la medidas necesarias destinadas a proteger las personas contra los peligros que pueden

derivarse de un contacto con las partes activas de los materiaes el éctricos y las personas.
Seguin laNorma UNE 20.460-4-41, se tomaran las siguientes medidas:
Proteccion por aidamiento de las partes activas.
Proteccion por medio de obstacul os.

Proteccion por puesta fuera de alcance por algamiento.
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Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

- Puestasatierra del neutro delas partes metélicas.

Las partes metdlicas del cuadro eléctrico seran conectas atierra por medio de terminalesy cables de 6 mn

de seccion de color verdey amarillo.

- Obracivil necesaria.

El cuadro de mando y proteccion es existente.

1.12.5. CANALIZACIONES SUBTERRANEAS DE LA INSTALACIONES DE
ALUMBRADO PUBLICO.

L as caracteristicas generales de | as canalizaciones de lainsta acion de alumbrado son las siguientes:

1.125.1 TRAMO.

Denominacion ml Trazado
Linea de alumbrado S1 12 Trazado: El trazado de las canalizaciones es desde € cuadro de alumbrado
publico plaza hastaarqueta AP, con 12 ml aprox. de canalizacion en suelo
pavimentado con 2 tubos de 110 mm de didmetro, 90 ml. En Calle Parroco
Hernandez.
Linea de alumbrado S2 128 | Trazado: El trazado delas canalizaciones es desde arqueta AP hastaarqueta

AP, con 128 aprox. de canalizacion en suelo pavimentado con 2 tubos de

110 mm de diametro, en la plaza de San Pedro.

1.12.5.2 DIMENSIONADO DE LAS ZANJAS.

L as canalizaciones cumplirdn con lo establecido en lalnstr. ITC-BT-07.

1.12.5.3 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADESY PARALELISMOS.

Las canalizaciones que se g ecutaran deberdn cumplir con los establecido en la Instr. ITC-BT-07 apartado

222

- Cruzamientos

Las lineas deberdn presentar, en lo que se refiere a los vanos de cruce con las vias e instalaciones que se

sefidan, las condiciones que para cada caso se indican.

Con lineas €l éctricas aéreas de alta tension.
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De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn, lalineade bgja
tension debera cruzar por debgjo de lalinea de atatension.
La minima distancia vertical "d" entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones mas

desfavorables, no debera ser inferior, en metros, a:

U+ L1+L2
+

d=13
100

donde:

U =Tension nomina, en kV, delalineade altatension.

L1 = Longitud, en metros, entre & punto de crucey el apoyo mas préximo de lalinea

de atatension.

L2 = Longitud, en metros, entre €l punto de crucey el apoyo mas proximo de lalinea de bajatension.

Cuando laresultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de bajatension tenga
componente vertical ascendente se tomaran las debidas precauciones para que no se desprendan los conductores,

aisladores 0 accesorios de sujecion.

Podran realizarse cruces sin que lalinea de altatension relina ninguna condicion especia cuando lalineade
baja tension esté protegidaen e cruce por un haz de cables de acero, situado entre los conductores de ambas lineas,
con lasuficiente resistencia mecanica para soportar la caida de los conductores delalineade dta tension, en el caso
de que éstos se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccidn seran de acero galvanizado, y estaran puestos a

tierra.

En caso de que por circunstancias singulares sea necesario que lalinea de bagja tension cruce por encima de
lade altatensi 6n serd preciso recabar autorizacion expresadel Organismo competente dela Administracion, debiendo
tener presentes, pararealizar estos cruzamientos, todas|as precaucionesy criterios expuestos en € citado Reglamento
de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Con otras lineas eléctricas aéreas de bagjatension.

Cuando aguna de las lineas sea de conductores desnudos, establecidas en apoyos diferentes, la distancia
entre los conductores mas préximos de las dos lineas sera superior a 0,50 metros, y si el cruzamiento se realiza en
apoyo comln esta distancia sera la sefidlada en € punto 3.2.2 para los apoyos de derivacion. Cuando las dos lineas
sean aidadas podran estar en contacto.

Con otras lineas aéreas de tel ecomunicacion.
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Laslineas de bgjatension, con conductores desnudos, deberan cruzar por encimade las de telecomunicacion.

Excepciona mente podréan cruzar por debajo, debiendo adoptarse en este caso una de las soluciones siguientes:

- Colocacion entre las lineas de un dispositivo de proteccion formado por un haz de cables de acero, situado
entrelos conductores de ambas lineas, con la suficiente resi stencia mecanica para soportar lacaida de los conductores
de lalinea de telecomunicacion en € caso de que se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccion serén de

acero galvanizado, y estaran puestos atierra.
- Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en e vano de cruce paralineas de bajatension.
- Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en e vano de cruce paralalineade
telecomunicacion.

Cuando € cruce se efectle en distintos apoyos, la distancia minima entre los conductores desnudos de las
lineas de baja tension y los de |as lineas de telecomunicacion, sera de 1 metro. Si el cruce se efectlia sobre apoyos

comunes dicha distancia podré reducirse a 0,50 metros.
Con carreteray ferrocarriles sin electrificar.

L os conductores tendran una carga de rotura no inferior a 410 daN, admitiéndose en € caso de acometidas

con conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta 280 daN
Laaturaminimadel conductor més bgjo, en las condiciones de flecha mas desfavorables, sera de 6 metros.

L os conductores no presentaran ningun empalme en €l vano de cruce, admitiéndose, durante la explotacion,

y por causa de reparacion de la averia, la existencia de un empal me por vano.
Con antenas receptoras deradio y television.

Los conductores de la linea de bagja tension, cuando sean desnudos, deberan presentar, como minimo, una
distanciaigual a1l m con respecto alaantenaen s, asustirantesy a sus conductores de bajada, cuando éstos no estén

fijados alas paredes de manera que eviten € posible contacto con lalinea de bgjatension.

Queda prohibidala utilizacién de los apoyos de sustentacion de lineas de bgja tensién paralafijacion sobre

|os mismos de las antenas de radio o television, asi como de |os tirantes de las mismas.
Con candlizaciones de aguay gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica 'y canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 m. Se
evitard e cruce por lavertical delasjuntas de las canalizaciones de agua o gas, o de |os empalmes de |a canalizaci6n
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas aéreas desnudas la distancia

minimasera1l m.

- Proximidadesy paralelismos.
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Con lineas €l éctricas aéreas de alta tension.

Se cumplira lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, para evitar la
construccién de lineas paraelas con las de atatensién adistancias inferiores a 1,5 veces la alturadel apoyo més ato

entre las trazas de |os conductores méas proximos.

Se exceptla de la prescripcion anterior las lineas de acceso a centrales generadoras, estaciones
transformadoras y centros de transformacién. En estos casos se aplicara lo prescrito en los reglamentos aplicables a
instalaciones de alta tension. No obstante, en paralelismos con lineas de tensién igual o inferior a 66 kV no deberd
existir una separacion inferior a 2 metros entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, y de 3 metros para

tensiones superiores.

Laslineas el éctricas de bgjatension podrén ir en los mismos apoyos que las de altatensi én cuando se cumplan

las condiciones siguientes:

- Los conductores delalinea de altatensi on tendrén una carga de roturaminimade 480 daN, e iran col ocados

por encima de los de bgja tension.

- Ladistancia entre los conductores mas proximos de las dos lineas serd, por 10 menos, igual ala separacion

de los conductores de la linea de alta tension.

- Enlos apoyos comunes, debera colocarse unaindicacion, situada entre las lineas de bagjay altatension, que
advierta al personal que ha de redlizar trabajos en bgja tension de los peligros que supone la presencia de una linea

de atatensién en la parte superior.

- El aislamiento de lalineade bajatensién no serdinferior a correspondiente de puestaatierradelalineade

atatension.
Con otras lineas de bagjatension o de tel ecomunicacion.
Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la distancia minima sera de 0,10 m.

Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la distancia minima sera de 1 m. Si ambas
lineas van sobre |os mismos apoyos, la distancia minima podra reducirse 20,50 m. El nivel de aisdamiento delalinea
de telecomunicacion serd, a menos, igual a de lalinea de bgja tension, de otraforma se considerara como linea de

conductores desnudos.

Cuando d paralelismo sea entre lineas desnudas de baja tensién, las distancias minimas son las establecidas
en el apartado 3.2.2.

Con calesy carreteras.
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Las lineas aéreas con conductores desnudos podran establ ecerse préximas a estés vias publicas, debiendo en
su instalacion mantener la distancia minimade 6 m, cuando vuelen junto alas mismas en zonas 0 espaci os de posible
circulacion rodada, y de 5 m en los demés casos. Cuando se trate de conductores aislados, esta distancia podra

reducirse a4 metros cuando no vuelen junto a zonas o espacios de posible circul acién rodada.
Con zonas de arbolado.

Se utilizarén preferentemente cables aidados en haz; cuando la linea sea de conductores desnudos deberan

tomarse las medidas necesarias para que el &rbol y sus ramas, no lleguen a hacer contacto con dichalinea.
Con candlizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La
distancia minima entre los empalmes de | os cables de energia el éctrica o entre los cables desnudos y las juntas de las

canalizaciones de agua serade 1 m.

Se deberd mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y se procurara que la

canalizacion de agua quede por debgjo del nivel del cable eéctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma gue se aseguren distancias superiores

a1l m respecto alos cables el éctricos de bagja tension.
Con canalizaciones de gas.

Ladistancia minimaentre los cables de energia eléctricay las canalizaciones de gas serd de 0,20 m, excepto
para canalizaciones de gas de ata presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima
entre los empalmes de | os cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las juntas de |as canalizaciones

degasserdde 1l m.
Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma gque se aseguren distancias superiores a

1 m respecto alos cables el éctricos de bagja tension.

1.12.6. EJECUCION DE TENDIDO DE REDES SUBTERRANEAS.

1.12.6.1 Trazado.

Se tomaran |a medidas oportunas para evitar la afeccion aterceros.

1.12.6.2 Apertura de zanjas.

Lacanalizacion se preparara para el tendido del cable.
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1.12.6.3 Cruzamientos.

El los cruzamientos se sefidlizara convenientemente cuando los trabg os se vayan a gjecutar.

1.12.6.4 Tendido del cable.

Se deberd seguir las siguientes normas para € tendido de los cables:

Para €l tendido, la bobina siempre elevada y sujeta por barras y gatos adecuados a peso de la misma 'y
dispositivos de frenado.

Se impedira las torsiones, bucle con r > 20 mm de diametro en tendido y r > 10 mm de didmetro una vez
instalado.

Al tirar con cabrestante colocar dinamémetro. El esfuerzo debe ser < 3 kg/ mm?

Colocacion de rodillos envitanto el rozamiento del cable con € terreno.

Durante el tendido, se tomarén precauciones para evitar que el cable sufre esfuerzos importantes, golpes o
rozaduras.

No se podré desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; deberd hacerse siempre a
mano.

Antes de pasar por una canalizacion entubada, se limpiara la misma para evitar que queden salientes que
puedan dafiarlos.

Evitar el rozamiento del cable con €l borde de |os tubos.

Unavez tendidos los cabl es, |os tubos se taparan con yeso, material expandible o mortero ignifugo.

Se deberd garantizar que la parte superior del cable esté a menos a 60 cm de profundidad.

A cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro, se colocaran una sujecion que agrupe dichos
conductores y los mantenga unidos. Evitando las dispersion de los mismo por defecto de las corrientes de

cortocircuito o dilataciones.

Tratamiento de las bobinas.

« Parael tendido, labobina estara siempre elevaday sujetapor barrasy gatos adecuados a peso delamismay dispositivos
de frenado

% Endesenrollado del conductor se realizara de forma que éste salga por la parte superior de la bobina.
% Ladescargadesde el camién de bobinas se realizard con barra de orificio central de la bobina.

«+ Bajo ningln concepto, se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que la abracen y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo, no se podra dejar caer la bobina a suelo desde el camidn o remolque,

aungue el suelo este cubierto de arena.
+ Rodar labobinaen el sentido de la flecha pintada en el soporte de la bobina.

«» Las bobinas no deben almacenarse sobre suelo blando.
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®,

% Antesde comenzar €l tendido de cable, se estudiara el lugar més adecuado para colocar |abobina con objeto de facilitar

el tendido. En €l caso con pendiente, es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

% Para€l tendido, labobinaestarasiempre elevaday sujeta por barrasy gatos adecuados al peso delamismay dispositivos
de frenado.

Tendido mecénico — a mano.

El tendido se realizard a mano previa colocacion de las poleas que fuesen necesarias en |os apoyos por 1os
gue sevaapasar lared, dgjando parael final 1a operacion de tensado, lacual se realizara mediante dinamdmetro para
aquellos casos criticos o0 bien mediante Gtiles de tensado siendo la tension de tensado la necesaria para mantener €

conductor por encima de la altura minima reglamentaria.
Instal acién de conductores en fachadas.

Lared ira posada en fachadas o muros sujeta por abrazaderas colocadas cada 60 cm, o0 bien tensada sobre

apoyos, de cualquier maneralos cables serén autoportantes con neutro fiador tipo amalec

En la medida de lo posible se intentara situar € conductor bajo cornisas o elementos de la fachada con €
objeto de minimizar el impacto visual. Laalturaminima de los conductores al suelo sera de 2,5 metros, exceptuando
los conductores destinados a acometidas o cuando la configuracion del edificio no permita mantener esta distancia,
si esto se diese se tomarian las medidas de protecci én mecanicas necesarias.

L os cruces de calles no se hardn con cable de acero, sino utilizando € neutro fiador con las grapas de amarre
correspondientes. Si en unaalineacion de red posada hubiese que salvar un vano libre pequerfio, este tramo se cruzara
con lared aerosuspendida de un cable fiador de acero de 6 mm de diametro.

S este vano libre fuese mayor, se redizara iguamente pero elevando la linea mediante posteletes
galvanizados. Dichos posteletes llevaran su 0jo de riostra y tirantes correspondientes, guardacabos, perrillos, etc.

Cuando € vano superelos 30 m. pasaralared posada ared tensada.

Empal mes.

La conexion se realizara mediante manguitos de diametro adecuados y en lugares que no provoquen
esfuerzos perjudiciaes en los cables ni en los terminales de conexion.

Conexiones.

Los conductores serén de cobre de seccion 2x2,5 mm? + 16 mm2; Cu, de tensién asignada de aislamiento
0,6/1kV.

Se utilizaran conectores bimetdlicos por perforacion del aislamiento tipo NILED — P6, lo que suponen un
control efectivo y eficiente de la posibilidad de corrosion en las conexiones el éctricas entre conductores de Cobre y

conductores de Aluminio, ya que eliminan los factores siguientes:
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1. No seproduce unaunién fisico - quimica directa de conductores
de diferente material, en este caso, Cobrey Aluminio, yaque el cuerpo
de conector, fisicamente, lo impide ya que es aisante y tiene
alojamientos individuales, separados y estancos para los diferentes
conductores. La conexion eléctrica se realiza a través de una pieza
metdlica, conductora de la electricidad y que no produce desequilibrio
electroquimica con €l Cobre ni el Aluminio, con lo que se evita la
corrosion galvanica. Se denominan bimetdlicos porque pueden estar en
contacto directo con el Cobre, por un lado, y con el Aluminio, por €l
otro, sin producir alteraciones en las caracteristicas fisico - quimicas
de ambos conductores.

2. El grado de proteccion frente alaintemperie hace que se asegure
una perfecta estanqueidad delaunion, evitando €l ataque de los agentes
atmosféricos. Al evitar |a penetracion del agua, oxigeno, etc.. se evitaque
se puedan formar especies el ectrolitica que favorezcan latransferenciade
electronesentre el Cobrey el Aluminio, produciendo lacorrosion de éste.

3. Teniendo en cuenta que la instalacién que se estudiaesde A.E.,
las potencias instaladas son pequefias por 1o que las intensidades que
circulan por los conductores también son pequefias, |0 que no produce
sobrecalentamientos, esto es, puntos calientes, en las conexiones
eléctricas de los conductores con lo que se evita la posibilidad de
corrosion seca en condiciones de altas temperaturas. Este factor también
sereduce con laestanqueidad del conector, ya que es caso de condiciones
de altas temperaturas si no hay presencia de gases, como €l oxigeno,
tampoco se producirala corrosion.

Ademés de esto, dichos conectores no sacrifican el aislamiento del conductor general, lo que permite una
disminucion de las averias y mejor mantenimiento ala hora de regenerar 1os conductores por desplazamiento de los
puntos de conexidn de las luminarias, debido aobras o cuaquier otra situacion.

De igua forma, con la utilizacién de los conectores bimetélicos se satisface las condiciones mecanicas y
el éctricas establecidas en € punto 3.3 delal TC-BT-06 sobre empalmesy conexiones de conductores.

1.12.6.5 PROTECCION MECANICA.

Los cable se encuentran protegidos contra dafios mecanico por medios de un capa de hormigdn que cubre
los tubos.

1.12.6.6 IDENTIFICACION.

L os conductores serdinidentificados con |os colores, negro, marrony grisparalasfases y azul parael neutro.
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1.13. ELEMENTOSDE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO.
1.13.1. LUMINARIAS.

1.13.1.1 Luminaria dela Plaza San Pedro.

Lasluminariasaemplear parailuminar laplaza, serén delamarca Schréder del modelo Albany con Optica
16 LED 350 mA NW 5117, Clase |, con flujo luminoso de 2.656 |umenes o similar

Las luminarias seran estancas a polvo y chorros de agua y presentan un grado de proteccién |P-66 para la
bloque 6ptico e IP-55 parael blogue auxiliares.

L os equipos el éctricos para montaje exterior, en caso de usarse, poseeran un grado de proteccion minimo de
IP 54 segiin la UNE 20.324 e IK 8, segun UNE 50.102, ira montado a una atura minima de 2,5 mts sobre el nivel
del suelo. Laentraday salidade los cables seran por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz deberd tener compensado individualmente €l factor de potencia para que sea igual o

superior a0,90.

Proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos.
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Cada par de luminarias serd protegida por un interruptor magnetotérmico de 2x10A y un diferencia de
2x40/30mA instalado en cgja estanca con un grado de proteccion minimo de 1P-55.

1.13.1.2 Luminariadela Calle Parroco Hernandez.

Lasluminariasaemplear parailuminar laCalle Parroco Hernandez, seran delamarca Schereder del modelo
Valentino con 6ptica 16 LED 350 mmA mod. 332462 Clase |, con flujo luminoso de 1766 1Umenes o similar

Las luminarias serd estancas a polvo y chorros de agua y presentan un grado de proteccién IP-66 para la
bloque 6ptico e IP-55 parael blogue auxiliares.

L os equi pos eléctricos para montaje exterior, en caso de usarse, poseeran un grado de proteccion minimo de
IP 54 segiin la UNE 20.324 e IK 8, segun UNE 50.102, ira montado a una atura minima de 2,5 mts sobre el nivel
del suelo. Laentraday salida de los cables seran por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente € factor de potencia para que sea igual o
superior a 0,90.

Las caracteristicas constructivas de laluminaria €l egida son las que se especifica en la documentaci 6n adjunta.

Proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos.
Cada luminaria sera protegida por un interruptor magnetotérmico de 2x10A y un diferencial de 2x40/30mA
instalado en caja estanca con un grado de proteccién minimo de I1P-55.
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1.13.2. COLUMNASY SOPORTES.

1.13.2.1 COLUMNAS.

Las luminarias de la plaza seran instaladas en las columnas existentes, la cuaes sera reparadas en taler

mecanico, donde se reforzaran y volverd a pintar con pintura RAL elegida por la Direccién Facultativa.

1.13.2.2 BRAZOS.

Los brazos para soporte de las luminarias en la Cale Parroco Herndndez seran de la marca Benito tipo
Fernandinaref. IRFEG9 , o similar.

1.13.3. DISPOSICION DE LASLUMINARIAS.
La Plaza al tratarse de una zona a exterior que tiene usos varios, la disposicion sera dos luminarias por

columnas existentes formando dos hileras cuya disposicon se muestra en los planos.

Ladisposicion en la Calle Parroco Herndndez serd atresbalillo.

1.13.4. RED DE TIERRAS.

La maxima resistencia de puesta atierra sera ta que, alo largo de lavida de lainstalacion y en cualquier
época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 12V, en las partes metalicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.)., siendo la prevista para estainstalacion en e instante de su puesta en

marcha menor de 12 ohm.

Lapuestaatierrade los soportes y brazos se realizard por conexion a unared de tierracomin paratodas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccidn, mediday control, lo que se conseguira mediante la utilizacion de

uno de los conductores de lared trenzada, € mar cado como cuatro.

En lasredesdetierra, seinstalardcomo minimo un electrodo de puestaatierra, cada 5 soportes de luminarias,

y siempre en € primero y en €l Ultimo soporte de cada linea asi como en la derivaciones.

El conductor de proteccion que une cada soporte con € electrodo o con lared detierra, serade cable unipolar
aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde - amarillo, y seccién minima de 16 mm?
de cobre o de tensién asignada 0,6/ 1 KV encintado con cinta de color verde — amarillo seccién minima de 16 mm?

de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o

elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contrala corrosion.
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L as partes metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telef onicas, panel es de anunciosy demés elementos
de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a2 m de la partes metdicas de la instalacion de alumbrado

exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberdn estar puestas atierra.

1.13.5. PROTECCION CONTRA CONTACTOSINDIRECTOS.
Conocido € valor de laresistenciadel sistemadetierrasy dado que la proteccién aadoptar contra contactos

indirectos es de clase B, segun instruccién ITC- BT 018, y que los dispositivos a emplear son interruptores
diferenciales se procede a continuacion al caculo de la sensibilidad de los mismos; esto es, e valor minimo de la
corriente de defecto a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir autométicamente lainstalacidn a proteger.

Considerando € emplazamiento de las instalaciones como himedos 0 mojados, la obtencién de la
sensibilidad del aparato vendréa dada por laformula:

Is£ 12 _ 1- Amperios
12

Y como la sensibilidad de los interruptores diferenciales utilizados es de 0,03 A, se deduce que

gueda garantizada la proteccion contra contactos indirectos.

1.14. CONSIDERACIONESFINALES.

1.14.1. PRESUPUESTO.

Asciende el presupuesto materia alaex presadacantidad de VEINTE Y SEIS M IL DOSCIENTOS
CUARENTA Y DOS EUROScon CINCUENTA Y TRESCENTIMOS (26.242,53)

Asciende el presupuesto general alaex presada cantidad de TREIN TA 'Y TRESMIL C UATROCIEN-
TOS CATORCE EU ROScon SESEN TA Y U N CENTIMOS (33.414,61)

1.14.2. PLAZO DE PUESTA EN MARCHA.

El plazo de puesta en marcha sera de inmediato después de la preceptiva autorizacion por parte de los

Organismos Competentes.

1.14.3. DATOSCOMPLEMENTARIQOS.

Se suministraran todas | as aclaraciones solicitadas que se estimen necesarias por parte del Ingeniero Técnico
Industrial redactor del presente proyecto para la mejor interpretacion del documento en caso de ser necesario,

preferentemente por escrito ala direccion, calle Pepe Rey n° 44 1° derechaen el barrio de Schamann Las Palmas de

Gran Canaria o bien por correo electrénico ingenieriamiguel @hotmail.com y n° de Teléfono 667371505
En Las Pamas de Gran Canariaa5 de febrero de 2017
El Ingeniero Técnico Industria
Colegiado 1933
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Fdo.: Miguel Pérez Hernandez.
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IBERDROLA CLIENTES, S.A.U.
CIF A-95758389

IBERDROLA

DATOS DE FACTURA

Periodo de facturacién 26/11/2016 — 26/12/2016
Numero de factura 20170110140000004

Fecha de emision de factura 10 de enero de 2017
Fecha prevista de cargo 25/01/2017

Factura con lectura real

Titular UTE GESTION ENERGETICA ALUM.PUBLICO ARUC
CIF titular U86876216

Referencia contrato suministro 548403820

(TOTAL IMPORTE FACTURA: 491,39 €
RESUMEN DE FACTURACION

ENERGIA

466,05 €

SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS 10,62 €

IGIC Reducido 3% s/466,05 € 13,98 € @
0,74

IGIC Normal 7% s/10,62 €

TOTAL A PAGAR

> ver detalle de facturacion y consumo en el reverso

5000
@ 3750 ——
2500

FACTURA DE
ELECTRICIDAD

Remite: IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. Apartado de Correos 61175 28080 Madrid
IN 999 M C 0548403820 0 8 08

O R
UTE GESTION ENERGETICA YAPLUM PUBLICO AR

UTE GESTION ENERGETICA Y ALUMBRADO PUBLI
C/ QUINTANAVIDES, 21

28050 MADRID

Direccion de suministro: C/ ACORAZADO (EL), S/N, SN°
BANADEROS 35414 ARUCAS (LAS PALMAS)

Pagina 1/3

EVOLUCION DE CONSUMO

1250

kwh
Oc. Nv. Dc. En. Fb.

B vaue [ uano PUNTA

Este grafico muestra la evolucién de su consumo.
Su consumo medio diario en este ultimo periodo facturado ha sido: 16,37 €
Su consumo medio diario en los tltimos 14 meses ha sido: 15,08 €

El apartado DATOS RELACIONADOS CON SU SUMINISTRO recoge toda la informacion necesaria para conocer las

caracteristicas y datos de su contrato.

Atencion al Cliente: Consultas, gestiones y reclamaciones

Su gestor personal: FRANCISCA GARCIA BALLESTEROS
. C/ TOMAS REDONDO, 1- -, Bajo 28033 MADRID

Teléfono: 917 84 32 27

Atencion Averias de Red: 900855885

Mr. Ab. My. Jn. Jl. Ag. St. Oc. Nv. Dc
15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

J www.iberdrola.es/clientes
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Referencia contrato suministro: 548403820
Empresa distribuidora: UNELCO- ENDESA

Numero de contrato de acceso: 528067289
Identificacion punto de suministro (CUPS): ES 0031 6074 7324 3001 CT
Forma de pago: DOMICILIACION BANCARIA

Tipo discriminacion horaria: 3P

Potencia contratada: PP: 25,8 kW PLL: 25,8 kW PV: 25,8 kW
Peaje de acceso a la red (ATR): 3.0A

Precios de peajes de acceso: B.O.E. del 01/02/2014

Duracién de contrato hasta: 30/06/2018

Entidad: BANCO SANTANDER, S.A.
IBAN: ES11 0049 1500 0823 1922 ****
BIC: BSCHESMMXXX

Cdédigo de mandato: 330810000000
**** Ocultos para su seguridad

Direccion fiscal: C/ GUADARRAMA, 58-FR, AP° 35411 ARUCAS

ENERGIA
Potencia facturada PP 21,93 kW x 30dias x 0,111281 €/kW dia 7321€
PLL 21,93 kW x 30dias x 0,066769 €/kW dia 43,93 €
PV 21,93 kW x 30dias x 0,044512 €/kW dia 29,28 €
Total importe potencia hasta 26/12/2016 146,42 €
Energia facturada P 1.420 kWh x 0,108088 €/kWh 153,48 €
LL 642 kWh x 0,083937 €/kWh 53,89€
V 1.757 kWh x 0,050992 €/kWh 89,59 €
Total 3.819 kWh hasta 26/12/2016 296,96 €
Impuesto sobre electricidad 5,11269632% s/443,38 € ﬁ 22,67 €
SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS @
Alquiler equipos de medida f\7 10,62 €
&)
IMPORTE TOTAL © % 476,67 €
IGIC Reducido 3% s/466,05 € \ 13,98 €
IGIC Normal 7% /10,62 € @ 0,74 €
CONSUMOS
Lecturas aportadas por su Distribuidor
N° contador Periodo horario Desde Lectura Hasta
063031971 Energia activa P1 26/11/2016 000102676 26/12/2016
063031971 Energia activa P2 26/11/2016 000149402 26/12/2016
063031971 Energia activa P3 26/11/2016 000363985 26/12/2016
063031971 Energia activa P4 26/11/2016 000045428 26/12/2016
063031971 Energia activa P5 26/11/2016 000064033 26/12/2016
063031971 Energia activa P6 26/11/2016 000157942 26/12/2016
063031971 TOTAL 26/11/2016 000883468 26/12/2016
063031971 Energia reactiva P1 26/11/2016 000039396 26/12/2016
063031971 Energia reactiva P2 26/11/2016 000053768 26/12/2016
063031971 Energia reactiva P3 26/11/2016 000131403 26/12/2016
063031971 Energia reactiva P4 26/11/2016 000017332 26/12/2016
063031971 Energia reactiva P5 26/11/2016 000022870 26/12/2016
063031971 Energia reactiva P6 26/11/2016 000056965 26/12/2016
063031971 REACTIVA 26/11/2016 000321737 26/12/2016
063031971 Maximetro P1 26/11/2016 000000000 26/12/2016
063031971 Maximetro P2 26/11/2016 000000000 26/12/2016
063031971 Maximetro P3 26/11/2016 000000000 26/12/2016
063031971 Maximetro P4 26/11/2016 000000000 26/12/2016

18%
8% ° . Costes
suministro

19% 12% eléctrico
0

B impuestos,
recargos y
otros
43% conceptos

[ Costes suministro eléctrico 298,28 €

. Coste de produccion de electricidad 208,24 €

Coste de redes de transporte y

distribucion 90,04 €
| Impuestos, recargos y otros
conceptos 182,49 €
. Impuestos aplicados 3739€

Incentivos a las energias renovables,

cogeneracion y residuos 8848 €

Otros costes regulados 56,62 €

TOTAL IMPORTE FACTURA 491,39€

A los importes debe afadirse el alquiler de los equipos
de medida y otros servicios, en caso de tenerlos
contratados.

Lectura

000103536
000149802
000365113
000045988
000064275
000158571
000887287
000039396
000053768
000131403
000017333
000022870
000056965
000321738
000000013
000000013
000000008
000000013

Continua en la pagina siguiente



Documento emitido por IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. - domicilio fiscal: C/ Tomas Redondo 1, 28033 Madrid; domicilio social: Plaza Euskadi 5, 48009 Bilbao; inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia, tomo 5448, folio 19, hoja BI-63981, inscripcion 1° - CIF A-95758389

Numero de factura 20170110140000004

N° contador Periodo horario Desde Lectura Hasta Lectura
063031971 Maximetro P5 26/11/2016 000000000 26/12/2016 000000013
063031971 Maximetro P6 26/11/2016 000000000 26/12/2016 000000008

Ultima lectura: real
La lectura real es el valor leido por su distribuidor en su contador en la fecha indicada.

La lectura estimada es un valor que su distribuidor calcula tomando como base los consumos histéricos y segun una formula reglamentada por el Ministerio de Industria.

Multiservicio: 11943, UTE GESTION ENERGETICA Y ALUMBRADO PUBL ARUCA

Grupo: 001, UTE GESTION ENERGETICA YAPLUM PUBLICO AR

Remesa: 2017, 01, 32490

Para reclamaciones relacionadas con el contrato de suministro o la facturaciéon puede contactar con nosotros en el teléfono gratuito 900 400
408, en clientes@iberdrola.es o en el Apartado de Correos 61090, 28080 MADRID. También puede dirigirse a los érganos competentes en
materia de Energia de dicha comunidad.

Seguin contrato vigente, el importe de esta factura le sera cargado en su cuenta a fecha 25/01/2017.

Descripcion adicional ATT: POOL DE PROVEEDORES

Los suministros de mas de 15kW de potencia contratada suelen disponer de maximetro. Es un aparato que registra la potencia maxima de
entre todas las potencias cuartohorarias (integracion de medidas cada 15 min.) demandadas durante el periodo de facturacion. La potencia
registrada se utiliza para calcular la potencia a facturar.

Es importante tener contratadas en cada periodo las potencias 6ptimas. Pongase en contacto con nosotros en el teléfono 900 400 408 y le
asesoraremos sobre las potencias que mejor se ajusten a sus necesidades, con el objetivo de ayudarle a maximizar el ahorro en su factura.
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ANEXO |

ESTUDIO DE INGENIERIA
MIGUEL PEREZ HERNANDEZ



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

2. ANEXO |. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CALCULOSELECTRICOS,
2.1. PRESCRIPCIONES TECNICASDE CARACTER GENERAL.

2.1.1. CONDUCTORES.
Los que se utilizaran paralos nuevos circuitos en lainstalaciéon de alumbrado seran:

Conductores unipolares de aluminio homogéneo con aislamiento de Polietileno Reticulado. El conductor
sera de tipo unipolar.

Lasintensidades maximas admisibles, en servicio permanente se corresponden alo indicado en lalnstruccion
ITC-BT-007, asi comolos coeficientes correctores de lanorma UNE 20435/90, en las condiciones de temperatura
ambiente de 40°C .

Seccién de los conductores de Intensidad 40°C Resistencia Ohm/Km
la instalacién de alumbrado Enterrada A20°C
publico.

4x I1x 16 mm2 ALXZ1+T 62 1,29

Seccion de los conductores de Intensidad 40°C Resistencia Ohm/Km
la instalacién de alumbrado Enterrada A20°C
publico.

4 X Ix 25 mm2 ALXZ1+T 82 1,85

Hay que indicar que e apartado 5.1 de la Instruccion ITC-BT-09 se establece “que los cables seran
multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensiones nominales de 0,6/1kV. Sin embargo en éste proyecto
se ha adoptado como solucion técnicalainstalacion de cables de 4x1x16mm2+T - 4xIx25mm2+t ALXZ1 Aluminio
paralos circuitos de alimentacion alas lamparas. Esta decision viene amparada por |a autorizacidén que La Direccion

Genera de Industriay Energia, Servicios de Instalaciones Energéticas.

21.2. COEFICIENTESDE SSIMULTANEIDAD.
A Laintensidad méxima admisible deducida no se le aplicara coeficiente de simultaneidad en éste tipo de

instalacion
2.2. CALCULOS ELECTRICOS JUSTIFICATIVO DE LA RED SUBTERRANEA DE

DISTRIBUCION Y DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO.

En éste apartado tiene por objeto justificar que lared de distribucién existente permite la ampliacion de
potenciaque se pretende.

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina25de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

2.2.1. CARACTERISTICASELECTRICASDE LOSCONDUCTORES.

CABLE DE LA RED PARA ALUMBRADO

TIPODE CABLE : ALX-Z
SECCION D 4x1x25mm? + TALX-Z (9).
TENSION : 0,6/1kV

ACORDE A NORMA : UNE - HD 603-5X-1

CARACTERISTICASELECTRICAS

RESISTENCIA ELECTRICA DEL CONDUCTOR A 20°C c.c.,W/Km
TEMPERATURA MAXIMA ADMISIBLE EN EL CONDUCTOR, °C
EN SERVICIO PERMANENTE

TIPODE CABLE : ALX-Z

SECCION D AX1IX16mmALX-Z +T
TENSION : 0,6/1kV

ACORDE A NORMA : UNE-HD 603-5X-1

CARACTERISTICASELECTRICAS

RESISTENCIA ELECTRICA DEL CONDUCTOR A 20°C c.c.,W/Km
TEMPERATURA MAXIMA ADMISIBLE EN EL CONDUCTOR, °C
EN SERVICIO PERMANENTE

2.21.1 Nive deaislamiento

TENSION NOMINAL : 0,6/1kV
TENSION SIMPLE, Uo, kV
TENSION COMPUESTA, U, kV

90

0,6
1

2.2.1.2 Intensidades maximas admisibles, en servicio per manente, de los conductores.

En latabla 5 se muestra figura las intensidades méxima admisible en régimen permanente para los cables

seleccionados, utilizados bajo las condiciones normales de instalacion, siendo éstas las correspondientes a un solo

cable, instalado al aire libre, y a unatemperatura ambiente de 40°C.

Tabla5
NuUmero de conductores por seccién mm? Intensidad méxima
A
Instalacion Alumbrado - 4 x 1 x 25 +T ALXZ1 88
Instalacion Alumbrado - 4 x 1 x 16 +T ALXZ1 62
2.2.1.2.1 Factoresde correccion.
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PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE

PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

+ Cables enterrados en terreno cuya temperatura sea distinta de 25°C.

Se aplicara un factor de correccién de 0,88 tal como recomiendan las normas de la serie UNE 20.435.

«+ Factores de correccién por agrupacion de varios cables.

De acuerdo a € apartado 3.1.2.2.3 delaInstr. ITC-BT- 07 se aplicardn los factores de correccion que se

establece en latabla 8 bajo |as condiciones de instal acion especificada en el citado apartado.

Tabla8

NUmero de cable

1

2

Factor de correccion

1,00

0,8

0,7

«» Factores de correccién en cables enterrados en zanjas a diferentes profundidades.

De acuerdo a el apartado 3.1.2.2.4 de la Instr. ITC-BT- 06 se aplicaran los factores de correccion que se

establece en latabla 7 paratemperatura diferentes de 40°C

Tabla9
Profundidad deinstalacion (m) 04 05 0,6 0,7 038 1,0
Factor de correccion 1,03 1,02 1,01 1 0,9 0,98

2.2.2. CALCULOELECTRICOSDE LA INSTALACION DE ENLACE - (Derivacion Individual).

Se ha empleado el programa de célculo DMELECT con n° de licencia 412164/14

2.2.2.1 Potenciainstalada.

La potenciatotal unavez realizadalareforma sera:

de 100 W

Denominacién Receptores Potencia

Circuito 1 (*1) 13 Luminarias 1.300 W
de 100 W

Circuito 2 (*1) 24 Luminarias 2400 W
de 100 W

Circuito 3 (*1) 51 Luminarias 8 Focos 5.100 W

de 100 W de 250 W 2.000 W

Circuito 4 (*1) 27 Luminarias 2.700 W
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Circuito 5 31 Luminarias | (29 Schereder 3 SCHREDER 2 Focos 3.100W
modelo Albany 332462
de 100 W modelo ALBANY | VALENTINOLED | Peatones 200 W 400 W
16LED 350mA NW | VALENTINO LED
su71ow (*2) | 511716 CreeXP-G2 304 W
350mA NW 332462 54 W
Flat Glass Extra
Clear Smooth
Asymmetrical EF
*3)
NuUmero total de puntos= 167
Potenciatotal instalada : 17.358 W

(*1) Puntos de luz existentes.
(*2) Punto de luz reformados (Se sustituyen laluminarias existentes por model os nuevos).
(*3) Un punto de luz existen que sereforma, y se afiaden dos puntos de luz mas (Se ambas acciones se afiaden nuevas

luminarias).

2.2.2.2 Potenciadecalculo.

Lapotenciadecélculo ser& Pn = 17.358 W x 1,5= 26.112 Watios, en prevision de algunaampliacion en el

futuro.

Prevision de potencia

Potencias, por linea

. P _ . .
Linea (KW) CoS jJ Simultaneidad
Instalacion de alumbrado publico. 17,588 1.00 -—

Potencias, por linea: Otros

i P = Protal : . Potros
Linea (kW) CoS jJ (kW) Simultaneidad (kW)

L - 17,358 kW . . 26.11 kW
Instalacion de alumbrado publico. |17,358|1.00 (cos j = 1.00) Potencia forzada: 26.11 kW (cos j = 1.00)
Pinstalada = 17.358 kW
Pdemandada = 26.11 kW
Pcaiculada = Potros = 26.11 kW
cos j =1.00

| = I:)calc
b -
Vx Cos
l, =113.06 A
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Siendo V la tension nominal fase-neutro(230.94 V).

Impedancia del cable
IMPEDANCIA DE SECUENCIA DIRECTA:

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito maximas, la resistencia R, de las lineas se calcula a la temperatura
de 20°C, segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 2.4. La resistencia se puede determinar a partir de la seccién
nominal y de la resistividad, mediante la expresion:

L20°

R :r.h
S

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito minimas, la resistencia R. de las lineas se calcula a la temperatura
del conductor al final de la duracién del cortocircuito, segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 2.5, mediante
la siguiente expresion:

R, =gl+a(q, -20°Cy-R ,, 3)

Con:
RL Resistencia a la temperatura ge (13.69 mW)
Ri200 Resistencia a una temperatura de 20°C (7.20 mW)
L Longitud de la linea (10.00 m)
S Seccioén transversal nominal del conductor de fase (25.00 mm?2)
p Resistividad del conductor a 20°C (0.018 W mm?2/m, para cables de Cobre)

Je Temperatura del conductor en °C al final de la duracién del cortocircuito, segun la tabla 43A de la
norma UNE-HD 60364-4-43 (250 ©C)

a Factor dependiente del material del conductor (0.00392 ©C-1, para cables de Cobre)

La reactancia del cable se calcula, segin el Informe Técnico CEI 60909-2, aplicando la siguiente formula:

X =f-m, E%anE-L
L rg

d=%2.D,

_\F
r__
p

Con:
X. Reactancia (1.08 mWw)
f Frecuencia de la red (50 Hz)
r Radio de un conductor simple (2.82 mm)
mo Constante magnética de valor (4p - 10”7 H/m)
d Distancia media geométrica entre conductores (12.35 mm)
D. Diametro externo del cable unipolar (11.00 mm)
Con lo que:

Ziooe = 7.20 + j1.08 mw
Zosoge = 13.69 + j1.08 mwWw

IMPEDANCIA DE SECUENCIA INVERSA:
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 3.1, las impedancias de cortocircuito de secuencia directa e inversa
son iguales: Z@y = Z.

IMPEDANCIA DE SECUENCIA HOMOPOLAR:

La tabla 7 del informe técnico CEl 60909-2 proporciona las férmulas necesarias para el calculo de las impedancias
del sistema homopolar para los diferentes tipos de cable. La impedancia de secuencia directa calculada
anteriormente para 20°C y por unidad de longitud es:

Z@ =0.72 + j0.11 mW/m

La profundidad equivalente de penetracion en la tierra, segin la norma UNE-EN 60909-3, apartado 6.1.5, es:

d= 1.85

W-m, (35)
r

Con:
d Profundidad equivalente de penetraciéon en la tierra (931.09 m)
p Resistividad del terreno (100 W - m)
w Frecuencia angular de valor w = 2pf

Siendo la longitud del cable menor a la profundidad equivalente de penetracion en la tierra (Ic < d), y atendiendo
a lo indicado en el apartado 2.5 del informe técnico CEIl 60909-2, la impedancia homopolar Z() se calcula como:

Zoy = Zytl, =R - |+ jXg, - |

© o
, , d.o . m, 21 d. ¢
Zo =R +3¢ £0.75 w0 k4 jw=2¢— +3rIn——+
& 8 dy 2ps4 Yroxd?
2 e
d. = —xl. xee
e
Con:
r. Radio de un conductor simple (2.82 mm)
d Distancia media geométrica entre conductores (12.35 mm)
Ic Longitud de la linea (10.00 m)
Con lo que:
de = 7.33m
ZY(o) =0.72 + j1.31 mW/m
y:

Zoy = 7.21 + j13.12 mW
Considerando el retorno de corriente por el conductor neutro vy la tierra:

.2

QO 75ang)xdd+JW2°pxm§ES

' - 0
Zone = Zo =3 m, d el K
R, +0.75xw-2x E+jW g—+ln—E+
8 d 2p ¢ Iy g
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Con:
rv  Radio del conductor del neutro (2.82 mm)
din Distancia geométrica entre el conductor de neutro y el conductor de fase (12.35 mm)

Con lo que:

Z' oynezoe = 1.17 + j1.00 mW/m

Zoynezoe = 11.67 + j9.95 mW

El mismo calculo se repite considerando la temperatura que alcanza el conductor al final del cortocircuito,
calculada en funcién de su duracidn. La impedancia de secuencia directa calculada anteriormente para 250° y por
unidad de longitud es:

Z' (yzs0° = 1.37 + jO.11 mW/m
Con lo que:

Z‘(O)NE250° =1.68 + j1.20 mwW/m

ZoyNnezsoe = 16.79 + j11.96 mW

Calculo de las corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el calculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma UNE-EN
60909-0, esta basado en la introduccion de una fuente de tensidon equivalente en el punto de cortocircuito. La
fuente de tensidn equivalente es la Unica tensidn activa del sistema. Todas las redes de alimentacion y maquinas
sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

CORRIENTES MAXIMAS DE CORTOCIRCUITO

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccién de redes en una
impedancia de cortocircuito equivalente Zx en el punto de defecto.

En los siguientes apartados se calculan los valores de corriente maxima de cortocircuito en los puntos de la
instalacion en los que se ubican las protecciones eléctricas.

CORTOCIRCUITO EN CABECERA DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial 1'x = I'ks teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente en el
punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:
cU

I, = —=-o

Kk \/§XZk

"'« = 11.48kA

Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)
Un Tension nominal fase-fase (400.00V)
Zx Impedancia de cortocircuito equivalente (21.12 mW)

La impedancia equivalente es:

Zv=Zo+ ZL = 7.20 + j19.86 mW
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

El valor ipk3z se expresa como:
I, = K/2 1 I
3R
k=1.02+0.98xe X
Con:
ioks Valor de cresta de la corriente de cortocircuito (21.92 kA)
k  Constante (1.35)

R Resistencia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado (7.20 mW)
X Reactancia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado (19.86 mW)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cU cU J3

n n —_

ILz = = == Illl<3
| Zoy * Zy | 22121 2

I"'vo = 9.94kA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximandamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préximo o
alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacion anterior es posible introducir Z¢y = Zqy.

El valor ipk2 se expresa como:
i, = ky2 ¢,

R

k=1.02+0.981e X
e = 18.98KA

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al célculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un cortocircuito

bifasico a tierra es:
J3xcu,

IkE2E =
| Zay +2Z, |

|"kE2E = 5.51kA

Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera de linea, es:
Z@y = Zg = 7.20 + j19.86 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera de linea, es:
Z©oy = Z@yq = 28.60 + j47.64 mW

El valor ipke2e S€ expresa como:

i, =kv2xI,

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina32de 109
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R

k=1.02+0.981e X
ipkE2E = 10.53kA

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monoféasico a tierra 1'k1, para un cortocircuito alejado de un alternador con
Z@2y = Zq), se calcula mediante la expresion:
I = V3 xcU,

k1 —
I 22(1) + Z(0) I

I'a = 7.47kA

Con:
¢ Factor de tensién, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en cabecera de linea, es:
Zay = Zo = 7.20 + j19.86 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en cabecera de linea, es:
Zoy = Z@yo = 28.60 + j47.64 mW

El valor ipk1 se expresa como:
i, = kyv2 ¢,

R

k=1.02+0.981e X
ik = 14.27KA

CORTOCIRCUITO EN PIE DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial 1'x = I'ks teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente en el
punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

cuU

I, = —=o

Kk \/§XZk

'« = 9.54KkA
Con:

¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)
Un Tension nominal fase-fase (400.00V)
Zx Impedancia de cortocircuito equivalente (25.42 mW)

La impedancia equivalente es:

Zy=Zg + ZL = 14.40 + j20.94 mW

El valor ipk3z se expresa como:

i =ky2x1,
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R

k=1.02+0.981e X
Con:
ioks Valor de cresta de la corriente de cortocircuito (15.44 kA)
k  Constante (1.14)
R Resistencia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado (14.40 mW)
X Reactancia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado (20.94 mW)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cuU cuU \/5

|" n n —

= = ==
k2 k3
I Z(1) + Z(2) | 2 Z(l) I 2

1" = 8.26kA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximandamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préximo o
alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacidn anterior es posible introducir Zy = Zqy.

El valor ipk2 se expresa como:

i =ky2x1,

3R
k=1.02+0.98xe X
ipkz = 13.37KA

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al célculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un cortocircuito
bifasico a tierra es:

ro J3xcu,
KE2E I Z(l) + ZZ(O) I

|"kE2E = 4.38kA

Con:
¢ Factor de tensién, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de linea, es:
Zay = Zq + ZL = 14.40 + j20.94 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de linea, es:
Zoy = Zoyo + Zoy = 40.27 + j57.59 mW

El valor ipke2e S€ expresa como:
I, = K/2 1 I,
3R
k=1.02+0.98xe X
ipkng = 7.10kA
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CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monoféasico a tierra 1'k1, para un cortocircuito alejado de un alternador con
Z@2y = Zq), se calcula mediante la expresion:

_ J3 xcU,
K1 =" Yoa> 4 - 1
1224y * Zq |

I"'ia = 6.01kA

Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie de linea, es:
Zay = Zo + ZL = 14.40 + j20.94 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie de linea, es:
Zoy = Z©yo + Zoy = 40.27 + j57.59 mW

El valor ipk1 Se expresa como:
i, = kyv2 ¢,

R

k=1.02+0.981e X
k1 = 9.72KA

CORRIENTES MINIMAS DE CORTOCIRCUITO

De la misma manera que para las corrientes maximas de cortocircuito, en los siguientes apartados se calculan
los valores de corriente minima de cortocircuito en los puntos de la instalaciéon en los que se ubican las
protecciones eléctricas.

CORTOCIRCUITO EN CABECERA DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial 1'x = I'ks teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente en el
punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:
cu

I" — n

Kk \/§XZk

"'« = 10.21kA

Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)
Un Tension nominal fase-fase (400.00V)

Zx Impedancia de cortocircuito equivalente (21.49 mW)
CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cuU cuU \/5

|" n n —

= = ==
k2 k3

I"'vo = 8.84kA
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Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximandamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préximo o
alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacion anterior es posible introducir Z¢) = Zqy.

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un cortocircuito
bifasico a tierra es:

ro J3xcu,
KE2E I Z(l) + ZZ(O) I

|"kE2E = 4.85kA

Con:
¢ Factor de tensidn, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera de linea, es:
Z@1y) = Zg = 8.22 + j19.86 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera de linea, es:
Z©y = Z@yo = 29.51 + j49.04 mW

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra 1'x1, para un cortocircuito alejado de un alternador con
Z@y = Z@y, se calcula mediante la expresion:
I = \J3xcU,
k1
I 2Z(1) + Z(0) I

1"'v1 = 6.59kA

Con:
¢ Factor de tensién, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en cabecera de linea, es:
Z@y) = Zg = 8.22 + j19.86 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en cabecera de linea, es:

Zoy = Zoyo = 29.51 + j49.04 mW
CORTOCIRCUITO EN PIE DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial 1'x = I'ks teniendo en cuenta la fuente de tensidon equivalente en el
punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:
cuU

|" — n

k \/§sz

'y = 7.24kA

Con:
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¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)
Un Tension nominal fase-fase (400.00V)
Zx Impedancia de cortocircuito equivalente (30.31 mW)

La impedancia equivalente es:
Zy =2+ Z =21.92 + j20.94 mW

El valor ipk3 se expresa como:
i, = kyv2 ¢,

R

k=1.02+0.981e X
Con:
ioks Valor de cresta de la corriente de cortocircuito (10.87 kA)
k  Constante (1.06)
R Resistencia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado (21.92 mW)
X Reactancia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado (20.94 mW)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cU cU V3

|" n n —

= = =
k2 k3

"o = 6.27kA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximandamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préximo o
alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacion anterior es posible introducir Z) = Zqy.

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un cortocircuito
bifasico a tierra es:

U = \/§xcUn

KE2E
I Z(1) + 22(0) I

IHkE2E = 3.59kA

Con:
¢ Factor de tensién, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de linea, es:
Z(l) = ZQ + Z =21.92 + j20.94 mwW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de linea, es:

Z(o) = Z(o)Q + Z(O)L = 46.30 + j6l.00 mwW

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monoféasico a tierra 1'«1, para un cortocircuito alejado de un alternador con
Z@2y = Zq), se calcula mediante la expresion:
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J3xcu,

Ikl =
1224y +Z) |

I"'va = 4.81kA

Con:
¢ Factor de tensién, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie de linea, es:
Zay = Zo + ZL = 21.92 + j20.94 mW
La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie de linea, es:

Zoy = Z©oyo + Zoy. = 46.30 + j61.00 mW

Derivacion individual. Cables (ITC-BT-15, apartado 3)

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizacion de los receptores
de la derivacion correspondiente y segun su potencia, llevando cada linea su correspondiente conductor neutro,
asi como el conductor de proteccién. En el caso de suministros individuales el punto de conexiéon del conductor
de proteccion se dejara a criterio del proyectista de la instalacion.

Tipo de suministro: Colectivo
Conductor de proteccién: Distribuido \/

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo su tension
asignada 450/750 kV.

Tanto para cables multiconductores como para derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el
aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

La seccién minima sera de 6 mm=2 para los cables polares, neutro y de proteccién.

Referencia: RZ1-K (AS), 3(1x25)

Polaridad: F+N+G, Unipolar \/
Tension asignada: 0,6/1 kv \/
Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) + Cubierta Poliolefina termoplastica (Z1) \/
Seccion: 25 mm=2 (Cobre) \/

Derivacion individual. Conductor neutro (ITC-BT-15, apartado 3)

La seccion minima del conductor neutro para una distribucién con dos o con tres conductores sera igual a la de
los conductores de fase.

Conductor de fase: 25 mm=2

Conductor neutro: 25 mm2 \/
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Derivacion individual. Conductor de proteccion (ITC-BT-18, apartado 3.4)

La seccién de los conductores de proteccion serd la indicada en la tabla 2.

Conductor de fase: 25 mm=2
Conductor de proteccién (tabla 2): 16 mm=2

Conductor de proteccion: 25 mm?2 \/

Dimensiones de tubos y canales protectores (ITC-BT-15, apartado 3)

Segun lo dispuesto en la Guia BT-15, en la tabla F, el diametro minimo del tubo sera:
Diametro minimo exigido: 50.00 mm

Diametro exterior del tubo: 63.00 mm \/

Intensidad admisible (UNE-HD 60364-5-52, Anexo B)

Método de instalaciéon de referencia (tabla B.52.1)
B1: Conductores aislados en un tubo sobre una pared de madera
Aislamiento termoestable.

La tabla B.52.1 detalla los métodos de instalacion de referencia para los cuales se refieren las corrientes
admisibles tabuladas en las tablas B.52.2 a B.52.13.

Tabla de intensidades admisibles: B.52.3, columna 4 (1.50 a 300.00 mm?2)
Seccion nominal de los conductores: 25.00 mm2, Cobre

Intensidad admisible: 133.00 A

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA

Cuando la temperatura ambiente en la ubicacion prevista de los conductores aislados o cables difiera de la
temperatura ambiente de referencia, el factor de correccion apropiado dado en las tablas B.52.14 y B.52.15 debe
aplicarse a los valores de las corrientes admisibles recogidos en las tablas B52.2 a B52.13.

Temperatura ambiente del emplazamiento: 40.00 °C
Temperatura ambiente de referencia: 30.00 °C

Rango admisible: 10.00 a 80.00 °C
Factor de correccion por temperatura (tabla B.52.14): 0.91

GRUPOS QUE CONTIENEN MAS DE UN CIRCUITO

Las corrientes admisibles dadas en las tablas B.52.2 a B.52.7 se refieren a circuitos individuales. Cuando en el
mismo grupo se instalan mas conductores aislados o cables, deben aplicarse los factores de reduccion por
agrupamiento especificados en las tablas B.52.17 a B.52.19.

Tabla B.52.17 - Factores de reduccién para un circuito o un cable multipolar o para un grupo de mas de un
circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles de las tablas B.52.2 a B.52.13.

Disposicion (en contacto): Agrupados en el aire, sobre una superficie, empotrados o en el interior de una
envolvente (punto 1).
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NUmero de circuitos o de cables multipolares: 1

Factor de agrupamiento: 1.00

I =113.06 A£133.00 Ax0.91 x1.00=121.03 A /

Caida de tension maxima admisible, derivaciones individuales (ITC-BT-19, apartado 2.2.2)

La caida de tensién admisible sera:
Derivacion individual (contadores totalmente concentrados) 1.00 %

Valor de la caida de tensién:
Derivacion individual 0.90 % £ 1.00 % v/

GUIA-BT-ANEXO 2: CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION

DU=Rxlxcosj+ Xxlrtsenj [1]

| Intensidad calculada (113.06 A)

R Resistencia de la linea (0.009 W), ver apartado (A)

X Reactancia de la linea (0.000 W), ver apartado (C)

] Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;
cos j 1.00

sen j 0.00

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcion de la potencia en la formula [1], y tener en cuenta que en
trifasico la caida de tensién de linea sera raiz de tres veces la caida de tensidon de fase calculada segun [1], y que
en monofasico habra que multiplicarla por un factor de dos para tener en cuenta tanto el conductor de ida como

el de retorno.

DU, =2*DU 5 075 v

Caida de tension en monofasico:

DU
1OOX_U L 0.90 %

1

Caida de tension, porcentaje:

Ui (Tension de la linea): 230.94 V

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:
R=R,, =R, (1+Ys+Yp)=cR, 8]

tcc

thc = RZOcc El + a(q - ZO)H [°]
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R20cc =Ty L/S [10]

Con:
Ricc Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura q (0.009 W)
R2occ Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (0.007 W)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C-1 para cables
de cobre (0.00392)

q Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (83.63 °C), ver apartado (B)

ro Resistividad del conductor a 20°C para cables de cobre (0.018 W mm2 / m)

S Seccioén del conductor (25.00 mm=2)

L Longitud de la linea (10.00 m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran secciéon. Su calculo
riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones de enlace e
instalaciones interiores en baja tensién es factible suponer un incremento de resistencia inferior al 2% en alterna
respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)@102

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente razonamiento:
su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente Ty (25°C para cables enterrados y 40°C para
cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por tanto:

T=To+ (T - To)*(171,,) [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (83.63 °C)
Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (90.00 °C)
To Temperatura ambiente del conductor (40.00 °C)
| Intensidad prevista para el conductor (113.06 A)
Imax Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalaciéon (121.03 A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacién entre conductores. En ausencia de datos
se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la siguiente tabla:

Secciéon Reactancia inductiva (X)
S £120 mmz= X»0
S =150 mm=2 X»0.15R
S = 185 mm=2 X»0.20R
S =240 mm?2 X»0.25R
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Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tensién por efecto de la inductancia
es despreciable frente al efecto de la resistencia.

Coordinacién entre conductores y dispositivos de proteccion contra sobrecargas (UNE-HD 60364-4-
43, apartado 433.1 y apartado 433.2)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben satisfacer
las siguientes dos condiciones:

l6£InE Iz
I £ 1,45 x 1z = 175.49 A v

Con:
I Intensidad de disefio del circuito (113.06 A)

*In Intensidad asignada del dispositivo de proteccion (Interruptor automatico, 63.00 A)
Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I, es la corriente seleccionada

Iz Intensidad permanente admisible del cable (121.03 A)

I Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion (91.35 A)

* Segun el apartado 433.2.2 de la norma UNE-HD 60364-4-43, se puede situar el dispositivo que protege el cable
contra sobrecargas a lo largo del recorrido del conductor si la parte del recorrido entre el punto donde un cambio
ocurre y la posiciéon del dispositivo de proteccién no hay ni circuito de derivacion ni toma de corriente y el cable
esta protegido contra intensidad de cortocircuito de acuerdo con los requisitos indicados en el apartado 434 de
la citada norma.

Caracteristicas de los dispositivos de protecciéon contra cortocircuitos (UNE-HD 60364-4-43,
apartado 434.5.1)

El poder de corte del dispositivo de proteccion no debe ser inferior a la maxima intensidad de cortocircuito prevista
en el lugar de su instalacion.

Para el caso de los fusibles:

Ien > lcc maxima prevista en el punto de instalacion del dispositivo de proteccién contra cortocircuitos. \/

Con:
lcc Maxima intensidad de cortocircuito prevista: 7.47 kA (lkimax cabecera)
Icn Poder de corte asignado: 20.00 kA

Caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos (UNE-HD 60364-4-43,
apartado 434.5.2)

Para cables y para conductores aislados, se debe interrumpir toda corriente causada por un cortocircuito en
cualquier lugar del circuito en un tiempo que no exceda de lo necesario para llevar al aislamiento de los
conductores a su temperatura limite permitida.
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Para cortocircuitos de duraciéon hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de cortocircuito
incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura permisible en
funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacion, calcularse desde la formula:

2
g SO0
t= gkx—+ [31
e Iccﬂ
10°
10* =
10°

i H'.l
) II'\
g 10 “
§ \
|_ I|
10° I"-.
\
i
“'.
o \
10+
10’
10+
10" 10° 10 10° 10° 10+ 10° 10°¢
Intensidad (A)
lec (KA) Tipo de cortocircuito tec (S) |Scable (MM2) K [teanle (S)Estado
7.47 Ikl méax cabecera <0.10 25 (F) 143 0.2289 ¢/
4.81 Ikl min pie <0.10 25(F) 143/0.5520 ‘/
Con:
lec Intensidad de cortocircuito
tCC

Tiempo de duracién del cortocircuito
Scable Seccion del cable
k

Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad calorifica del
teable

material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para aislamientos de

conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se muestran en la tabla 43A
Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible
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2.2.3. CALCULO DETALLADO DE LASLINEASDE ALUMBRADO.

Se ha empleado el programa de célculo CYPELCT RBT con n° de licencia 81305.

Solo se justifica el circuito n® 5 ya que es el Unico afectado por el presente proyecto.

ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I1=Pc/1,732 x U x Cosj =amp (A)

e=1.732xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxLxSenj /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosj =amp (A)

e=2xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxL xSenj /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mma2.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m\W/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r = ryg[l+a (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) (Nmax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
oo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas
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IbEINElz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito
* |pccl = Ct U /03 7t

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF = Ct Ug /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la
propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + Xt2)”2

Siendo,

Rt:Ry+Ry+ ., + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + Xo + e + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mmz2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ IpccF2

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
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IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
*Lmax= 0,8 Ug / 2-lgg- O(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n - 1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mmg2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tensién.

CRr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ie5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,81)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Red Alumbrado Publico 1
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Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): Trifasica 400, Monoféasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Cos j

01

Temperatura céalculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . I.Calculo | In/Ireg | In/Sens. Seccién I. Admisi. |D.tubo
Linea| 5yig. | Dest. (m? Xu(mw/m) Canal/Design./Polar. (A) (A) ’ Dif(A/mA)  (mm2) (AYFc | (mm)
1] 1] 2 6) Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 7,16 25| 40/.300] 3x25/54,6 100/1]
2 2 3 33 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 7,16] 3x25/54,6) 100/1
3 3 4 30 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 6,9 3x25/54,6 100/1]
4 4 5 23 Al/AIm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,26 3x25/54,6) 100/1
5 4 6 9 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 6,64 3x25/54,6) 100/1
6) 6) 7 70 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 6,38 3x25/54,6 100/1]
7 7 8 13 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 6,12 3x25/54,6) 100/1
8 8 9 55| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 5,86 3x25/54,6 100/1]
9 9 10 36 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 5,6 3x25/54,6) 100/1
10 10 11 39 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 5,34 3x25/54,6 100/1]
11 11 12| 19 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 1,24 3x25/54,6 100/1]
12 12 13 14 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,98 3x25/54,6) 100/1
13 13 14 18| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,72 3x25/54,6 100/1]
14 14 15 10 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,46 3x25/54,6) 100/1
15 15 16| 18| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,26 3x25/54,6 100/1]
16 15 17| 15| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,2 3x25/54,6 100/1]
17| 17| 18 6 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,1] 3x25/54,6) 100/1
18 17 19 9 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,1 3x25/54,6 100/1]
19 11 20 27 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 3,84 3x25/54,6) 100/1
20 20 21 34 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 3,58 3x25/54,6 100/1]
21 21 22 15 Al/AIm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 3,32 3x25/54,6) 100/1
22 22 23 38| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 0,26 3x25/54,6) 100/1
23 22| 24 10 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 3,06 3x25/54,6 100/1]
24 24 25 30| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 2,8 3x25/54,6) 100/1
25| 25| 26| 30 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 2,54 3x25/54,6 100/1]
26 26 27 30| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 2,28 3x25/54,6) 100/1
27| 27| 28 29 Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 2,02 3x25/54,6 100/1]
28| 28| 29 7| Al/Alm Trenz.Neut.Fi RZ Tetra. 1,76 3x25/54,6 100/1]
29 29 30, 10 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 1,71 3x25/16) 82/1] 90
30 30 31 7| Al Ent.Bajo Tubo RV-AIl 3 Unp. 0,05] 3x25/16) 82/1 90|
32 30 33| 9 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 1,67 3x25/16) 82/1] 90
33 33 34 4 Al Ent.Bajo Tubo RV-AIl 3 Unp. 1,62 3x25/16) 82/1 90,
34 34 35 5 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 1,62 16 40/30 3x25/16) 82/1] 90
35 35 36 6 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 0,81 4x16) 62/1] 90
36 36 37 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5 24/1 16
37 36 38| 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5] 24/1] 16
38 36 39 7| Al Ent.Bajo Tubo RV-AIl 3 Unp. 0,61 4x16| 62/1 90,
39 39 40 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5] 24/1] 16
40, 39 41 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5] 24/1] 16
41 39 42 11| Al Ent.Bajo Tubo RV-AIl 3 Unp. 0,41] 4x16] 62/1 90|
42 42 43| 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Tetra. 0,1 10 40/30 4x2,5| 22/1] 20
43 42 44 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5 24/1 16
44 42 45 10 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 2 Unp. 0,61 2x16) 62/1] 90
45 45 46 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5 24/1 16
46 45 47| 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 40/30 2x2,5 24/1 16
47| 35 48| 16 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 0,81 4x16) 62/1] 90
48 48 49 6) Al Ent.Bajo Tubo RV-AIl 3 Unp. 0,81 4x16] 62/1 90|
49 49 50 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 40/.300 2x2,5] 24/1] 16
50 49 51] 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 2x2,5 24/1 16
51 49 52 7 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 0,61 4x16) 62/1] 90
52 52 53| 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5] 24/1] 16
53 52| 54 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x25 100/1] 32
54 52 55 11 Al Ent.Bajo Tubo RV-Al 3 Unp. 0,41 4x16) 62/1] 90
55| 55| 56| 6) Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5 24/1 16
56 55 57| 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 10 40/30 2x2,5] 24/1] 16
57| 55 58 10 Al Ent.Bajo Tubo RV-AIl 2 Unp. 0,61 2x16 62/1 90|
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58 58 59 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 100 40/30 2x2,5 24/ 16
59 58 60 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,3 100 40/30 2x2,5 2471 16
61 29 62 5 Cu Tubos Sup.E.O RVK Tetra. 0,05 100 40/30 4x2,5 2271 20
31 31 32 6 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,14 10 40/30 2x2,5 2471 16
60 33 61 5,33 Cu Tubos Sup.E.O RV-K Bipol. 0,14 100 40/30 2x2,5 2471 16
Nudo | C.d.t(V) Lﬁgz'(o\g cdt®) | CargaNudo
1 0 400 0 (4.960,8 W)
2 -0,085 399,915 0,021 ow)
3 -0,553 399,447 0,138 (-180 W)
4 -0,963 399,037 0,241 ow)
5 -0,974] 399,026 0,244 (-180 W)
6 -1,081 398,919 0,27 (-180 W)
7 -1,965 398,035 0,491 (-180 W)
8 2,123 397,877 0,531 (-180 W)
9 2,761 397,239 0,69 (-180 W)
10 -3,16 396,84 0,79 (-180 W)
11 -3,572] 396,428 0,893 (-180 W)
12 -3,619 396,381 0,905 (-180 W)
13 -3,646 396,354 0,912 (-180 W)
14 -3,672] 396,328 0,918 (-180 W)
15 -3,681 396,319 0,92 ow)
16 -3,69 396,31 0,923 (-180 W)
17 -3,687| 396,313 0,922 ow)
18 -3,688 396,312 0,922 (-70,2 W)
19 -3,689 396,311 0,922 (-70,2 W)
20 -3,777] 396,223 0,944 (-180 W)
21 -4,018 395,982 1,005 (-180 W)
22 -4,117] 395,883 1,029 ow)
23 -4,137] 395,863 1,034 (-180 W)
24 -4,178 395,822 1,044 (-180 W)
25 -4,344] 395,656 1,086 (-180 W)
26 -4,495 395,505 1,124 (-180 W)
27 -4,63 395,37 1,158 (-180 W)
28 -4,746 395,254 1,187 (-180 W)
29 -4,771] 395,229 1,193 ow)
30 -4,805 395,195 1,201 ow)
31 -4,805 395,195 1,201 (ow)
33 -4,834 395,166 1,209 ow)
34 -4,847 395,153 1,212 ow)
35 -4,863 395,137, 1,216 ow)
36 -4,878 395,122 1,22 ow)
37 2,843 227,157 1,236 (-70,2 W)
38 2,843 227,157 1,236 (-70,2 W)
39 -4,891] 395,109 1,223 ow)
40 -2,85 227,15 1,239 (-70,2 W)
41 -2,85 227,15 1,239 (-70,2 W)
42 -4,905 395,095 1,226 ow)
43 -4,913 395,087 1,228 (-70,2 W)
44 -2,858 227,142 1,243 (-70,2 W)
45 -2,854] 227,146 1,241 ow)
46 -2,88 227,12 1,252 (-70,2 W)
47 -2,88 227,12 1,252 (-70,2 W)
48 -4,903 395,097, 1,226 ow)
49 -4,918 395,082 1,23 (ow)
50 2,866 227,134 1,246 (-70,2 W)
51 2,866 227,134 1,246 (-70,2 W)
52 -4,932] 395,068 1,233 ow)
53 2,873 227,127 1,249 (-70,2 W)
54 -2,85 227,15 1,239 (-70,2 W)
55 -4,945 395,055 1,236 ow)
56 2,881 227,119 1,253 (-70,2 W)
57 2,881 227,119 1,253 (-70,2 W)
58 2,877 227,123 1,251 ow)
59 2,903 227,097 1,262% (-70,2 W)
60 2,903 227,097, 1,262 (-70,2 W)
62 -4,774 395,226 1,193 (-32,4 W)
32 2,786 227,214 1,211 (-32,4 W)
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| 61] 2,802 227,198 1,218 (-32,4 W)

NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5=0.24 %

1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16 = 0.92 %

1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-17-18 = 0.92 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-17-19 = 0.92 %

1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-23 = 1.03 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-37 = 1.24 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-38 = 1.24 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-39-40 = 1.24 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-39-41 = 1.24 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-39-42-43 = 1.23 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-39-42-44 = 1.24 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-39-42-45-46 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-36-39-42-45-47 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-50 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-51 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-52-53 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-52-54 = 1.24 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-52-55-56 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-52-55-57 = 1.25 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-52-55-58-59 = 1.26 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-34-35-48-49-52-55-58-60 = 1.26 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-62 = 1.19 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-31-32 = 1.21 %
1-2-3-4-6-7-8-9-10-11-20-21-22-24-25-26-27-28-29-30-33-61 = 1.22 %

Resultados Cortocircuito:

Linea ’\(l)lﬂlcéo g:if I(IIJ(CAC)I P(EX)C IpccF(A) tn(1$c$<):c tficc (sg) | In;Curvas
1 1 2 12 15 3.973,8 0,35 25; B
2 2 3 7,98 1.356,35 3
3 3 4 2,724 845,11 7,73
4 4 5 1,697 655,44 12,85
5 4 6l 1,697 759,16 9,58
6 6 71 1,525 423,74 30,76
7 7 8 0,851 391,6) 36,01
8 8 9 0,786 296,45 62,84
9 9 10 0,595 255,76 84,42
10 10 11) 0,514 222,66 111,39
11 11 12| 0,447 209,45 125,88
12 12 13 0,421 200,68 137,13
13 13 14 0,403 190,43 152,29
14 14 15 0,382 185,17, 161,06
15 15 16/ 0,372 176,41 177,46
16 15 17, 0,372 177,81 174,67
17 17, 18 0,357 175,03 180,27
18 17, 19 0,357 173,67, 183,1
19 11 20, 0,447 204,35 132,25
20 20 21 0,41 185,17, 161,06
21 21 22 0,372 177,81 174,67
22 22 23 0,357 161,54 211,63
23 22 24 0,357 173,22 184,05
24 24 25 0,348 160,77, 213,67
25 25 26/ 0,323 149,98 245,5)
26 26 27] 0,301 140,56 279,53
27 27 28 0,282 132,51 314,53
28 28 29 0,266 130,7 323,29
29 29 30| 0,262 128,2 336,01
30 30 31 0,257 126,51, 345,06
32 30 33 0,257 126,03 347,67
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33 33| 34| 0,253 125,09 352,91
34 34 35 0,251 4,5 123,94 359,52 16; B|
35 35 36/ 0,249 121,83 152,41
36 36 37 0,245 4,5 114,06 9,82 10; B,C
37| 36 38 0,245 4,5 114,06 9,82 10; B,C
38 36 39 0,245 119,46 158,52
39 39 40 0,24 4,5 111,98 10,19 10; B,C
40 39 41 0,24 4,5 111,98 10,19 10; B,C
41 39 42 0,24 115,91 168,37
42 42 43 0,233 4,5 108,86 10,79 10; B,C
43 42 44| 0,233 4,5 108,86 10,79 10; B,C
44 42 45 0,233 112,86 177,59
45 45 46/ 0,227 4,5 106,16 11,34 10; B,C
46 45| 47 0,227 106,16 11,34
47 35 48 0,249 118,47 161,18
48 48] 49 0,238 116,54 166,56
49 49 50 0,234 109,41 10,68
50 49 51 0,234 109,41 10,68,
51 49 52| 0,234 114,36 172,95
52 52 53 0,23] 4,5 107,49 11,06 10; B,C
53 52 54 0,23 4,5 113,64 989,71 10; B,C
54 52 55 0,23] 111,11 183,23
55 55| 56/ 0,223 4,5 104,61 11,68 10; B,C
56 55 57| 0,223 4,5 104,61 11,68 10; B,C
57| 55| 58 0,223 108,31 192,84
58 58 59| 0,218 4,5 102,12 12,25 10; B,C
59 58| 60 0,218 4,5 102,12 12,25 10; B,C
61 29 62| 0,262 4,5 123,2 8,42 10; B,C
31 31 32| 0,254 4,5 118,15 9,16 10; B,C
60 33| 61 0,253 4,5 118,61 9,08 10; B,C

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm2z 30 m.
95 mmz2

14 mm
14 mm 1 picas de 2m.
25 mm

En Las Pamas de Gran Canariaen 15 de febrero de 2017
El Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado 1933

Fdo.: Miguel Pérez Hernandez
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3. ANEXO 1. JUSTIFICACION DE REGLAMENTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA.

3.1. Objeto.

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar |os datos técnicos necesarios paraimplementar una
renovacion de alumbrado en las citada zonas en T.M. de Arucas. Paraello se seguiran las directrices del Reglamento
de Eficiencia Energética en Instal aciones de Alumbrado Exteriores (Real Decreto 1890/2008).

3.2. Sistemasde Alumbrado.
3.21. REQUISITOS MINIMOSDE EFICIENCIA ENERGETICA.

3.2.1.1 Instalacionesdealumbrado vial funcional.

Se definen como tales las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas,
consideradas en la Instruccién Técnica Complementaria I TC-EA-02 como situaciones de proyecto A y B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lampara, pavimento y de las
caracteristicas o geometria de lainstalacion, deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se

fijanenlatablal

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instal aciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA

E (lux) (M2-lux)/W |
>=30 22
25 20
20 17.5
15 15
10 12
<=7,5 9.5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal

Para las instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicaran los requisitos minimos de

eficiencia energética establecidos en el apartado 2.1.3..

3.2.1.2 Instalacionesde alumbrado vial ambiental.

Alumbrado vial ambiental es € gue se gecuta generamente sobre soportes de bgja atura (3-5 m) en areas

urbanas para la iluminacion de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines, centros historicos, vias de
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velocidad limitada, etc., considerados en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de
proyecto C, Dy E.

Lasinstaaciones de alumbrado vial ambiental, conindependenciade tipo de lamparay de las caracteristicas
0 geometriade lainsta acién -dimensiones de la superficie ailuminar (longitud y anchura), asi como disposicion de
lasluminarias (tipo deimplantacion, alturay separacion entre puntos de luz)-, deberadn cumplir los requisitos minimos

de eficiencia energética que sefijan en latabla 2.

Tabla 2 — Requisitos minimos de eficiencia energética en instal aciones de alumbrado vial ambiental.

‘ lluminancia media en servicio  EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA ‘

E (lux) (m2:lux)/W

>=20 9
15 7.5
10
7.5

<=5 3.5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre
los

valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion
lineal

3.2.1.3 Otrasinstalacionesde alumbrado.

En e alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado para vigilanciay seguridad nocturna, y
€l de sefiales y anuncios luminosos, se tendran en cuenta | os siguientes aspectos:
a) Seiluminara unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
b) Seingtalaran l&mparas de elevada eficacialuminosa compatibles con los requisitos croméaticos de la
instalacion y con valores no inferiores alos establecidos en la I TC-EA-04.
c) Seutilizardn luminariasy proyectores de rendimiento luminoso elevado segun lal TC-EA-04
d) El equipoauxiliar seréde pérdidas minimas, ddndose cumplimiento alos val ores de potenciaméxima
del conjunto lamparay equipo auxiliar, fijados en la I TC-EA-04.
€) El factor de utilizacién de lainstalacion sera el mas elevado posible, segin la I TC-EA-04.

f) El factor de mantenimiento de lainstalacion seré el mayor a canzable, segin la I TC-EA-06
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3.2.2. CRITERIOS LUMINOTECNICOS DE CALIDAD. DEFINICION DE
PARAMETROS.

El nivel de iluminacién requerido por una via depende de multiples factores como son €l tipo de via, la
complejidad de su trazado, laintensidad y sistema de control del tréfico y la separacion entre carriles destinados a

distintos tipos de usuarios.

En funcidn de estos criterios, las vias de circul acidn se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto,
asignandose a cada uno de €l os unos requi sitos fotomeétri cos especificos que tienen en cuentalas necesidades visual es

de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.
3.2.2.1 Clasificacion delasvias segun velocidad.

El criterio principa de clasificacion de las vias eslavelocidad de circulacion, segin se estableceenlaTabla

Tabla 1 — Clasificacion de las vias

Velocidad del trafico rodado

Clasificacién Tipo de via (km/h)
A de alta velocidad v > 60
de moderada
B velocidad 30<v <=60
C carriles bici --
D de baja velocidad 5<v<=30
E vias peatonales v<=5

Las zonas de célculo al tratarse de viales ambientaes se han clasificado como tipo D para la calle Parroco
Hernandez.

3.2.2.2 Clasificacion delasvias segun intensidad de tr &fico.

Mediante otros criterios, tales como d tipo deviay laintensidad mediadetréfico diario (IMD), se establecen
subgrupos dentro de la clasificacion anterior.

Conociendo la situacion de proyecto, y teniendo en cuenta que € flujo de peatones es dto, se puede hallar 1a
clase de alumbrado necesaria para el proyecto actua. Paraello, la Recomendacion de Carreteras define para cal zadas
secas las siguientes clases de alumbrado: CE2, S1y S2, establecidas en orden de mayor a menor exigencia en los
niveles luminosos.

En las tablas 2 se define la clase de alumbrado para las diferentes situaciones de proyecto correspondientes
alaclasificacion de vias anteriores.
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Tabla 2 — Clases de alumbrado para vias tipo A

Situaciones de proyecto Tipos de vias Clase de Alumbrado(*)

» Carreteras de calzadas separadas con cruces a
distinto nivel y accesos controlados (autopistas y

autovias).
Intensidad de tréafico
Alta (IMD) = 25.000..........ccccveriieeriiee e ME1
Media (IMD) = 15.000 y < 25.000.................. ME2
Al Baja (IMD) < 15.000..........oveereeeerereererrsnens ME3a

 Carreteras de calzada Unica con doble sentido de
circulacién y accesos limitados (vias rapidas).

Intensidad de trafico

Alta (IMD) > 15.000.......ccccceiivireriiiiireennnenn, ME1
Media y baja (IMD) < 15.000...........cccevveeeenn. ME2
« Carreteras interurbanas sin separacion de aceras
o carriles bici.
« Carreteras locales en zonas rurales sin via de
A2 servicio.
Intensidad de tréafico
IMD = 7.000........ccciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiiinns ME1 / ME2
IMD < 7.000.......ccomiiieieeeeeeiiie e ME3a / ME4a

* Vias colectoras y rondas de circunvalacion.

» Carreteras interurbanas con accesos no

restringidos.

* Vias urbanas de tréafico importante, rapidas

radiales y de distribucién urbana a distritos.

« Vias principales de la ciudad y travesia de
A3 poblaciones.

Intensidad de trafico y complejidad del trazado
de la carretera.

IMD 2 25.000......cccciiiiiiieiiiee e ME1

IMD = 15.000 y < 25.000..........ccccuvrvvvenrnn. ME2

IMD = 7.000 y < 15.000..........ccccmmrrreieinennnn. ME3b
IMD < 7.000.......00ceiiiiiiiiiiiiiiiiiinieieeene e ME4a / ME4b

(*) Para todas las situaciones de proyecto (Al, A2 y A3), cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.
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Tabla 3 — Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones de proyecto Tipos de vias Clase de Alumbrado(*)

* Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas
de trafico importante.

« Vias distribuidoras locales y accesos a zonas

B1 residenciales y fincas.
Intensidad de tréafico
IMD = 7.000.......cccceiiieiiiiee et ME2 / ME3c
IMD < 7.000......ccccuieaiiesiiiiieiieasieeesieenanens ME4b / ME5 /| ME6

 Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado

B2 de la carretera.
IMD = 7.000......ccoeieiiiiieiee e, ME2 / ME3b
IMD < 7.000......ccccceiieiiieeieeeeeieeee e ME4b / ME5

(*) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

Tabla 4 — Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado(*)
« Carriles bici independientes a lo largo de la calzada,
entre ciudades en area abierta y de unién en zonas
urbanas
c1 Flujo de trafico de ciclistas
AL .ot S1/8S2
NOIMAL ..o S3/S54
« Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
< Aparcamientos en general.
D1 - D2 . Es.taC|ones .de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
AL .ot CE1A/CE2
NOIMAL .. CE3/CE4
* Calles residenciales suburbanas con aceras para
peatones a lo largo de la calzada
« Zonas de velocidad muy limitada
D3 - D4 . e .
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
AL ettt CE2/S1/S2
NOIMAL ..o ae e S3/S4

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas préximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.
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Tabla 5 — Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado(*)

« Espacios peatonales de conexion, calles
peatonales, y aceras a lo largo de la calzada.

 Paradas de autobus con zonas de espera
El « Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
AO. e CE1A/CE2/S1
NOIMAL i S2/S3/54
» Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de peatones.

Flujo de trafico de peatones
ARO. e CE1A/CE2/S1
NOIMAL i S2/S3/54

E2

(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

3.2.2.3 ALUMBRADOSESPECIFICOS.

Se consideran alumbrados especificos|os que corresponden a pasarel as peatonal es, escal erasy rampas, pasos
subterraneos peatonales, alumbrado adicional de pasos de peatones, parquesy jardines, pasos a hivel de ferrocarril,
fondos de saco, glorietas, tUneles y pasos inferiores, aparcamientos de vehiculos a aire libre y areas de trabgo
exteriores, asi como cualquier otro que pueda asimilarse a los anteriores.. Los requisitos fotométricos seran los
especificados a continuacion.

Alumbrado de Parques'y Jardines Los viales principal es, tales como accesos a parque o jardin, sus paseosy
glorietas, &reas de estanciay escaleras, que estén abiertos a publico durante las horas nocturnas, deberén iluminarse

como las vias detipo E (tabla5). El parque tendra la consideracion de alumbrado tipo E.

3.2.3. NIVELESDE ILUMINACION DE LOSVIALES.
En las tablas 6, 7, 8 y 9 se reflgan los requisitos fotométricos aplicables a las vias correspondientes a las

diferentes clases de alumbrado determinadas en el apartado anterior.
Las clases de alumbrado de la serie ME hacen referencia a los valores que deben alcanzar |os siguientes

parametros de iluminacion:

Nivel de luminancia media de la superficie de la calzada.
Uniformidad global de luminancia.

Uniformidad longitudinal de luminancia.
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Deslumbramiento perturbador (incremento umbral de contraste).

Conociendo ya la clase de alumbrado, mediante la Tabla 6 se pueden hallar los valores de iluminacion que
corresponden a cada clase (los val ores correspondientes al presente proyecto se encuentran sombreados). Dichatabla
comprende un total de 4 clases de aumbrado ordenadas de mayor a menor grado de exigencia luminotécnica. Las
clases de alumbrado ME3 y ME4 se dividen en los apartados a y b cuya diferencia estriba en la uniformidad

longitudinal.

Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en  Deslumbramiento lluminacién de

condiciones secas Perturbador alrededores
Clase de Uniformidad Uniformidad Incremento Relacion
Alumbrado | _uminancia (4) Media  Global Longitudinal Umbral ‘ Entorno
Lm (cd/m2)(1) Uo UL T (%)(2) | SR (3)
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2 0,4 0,7 10 0,5
ME2 15 0,4 0,7 10 0,5
ME3a 1 0,4 0,7 15 0,5
ME3b 1 0,4 0,6 15 0,5
ME3c 1 0,4 0,5 15 0,5
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,5
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5
MES 0,5 0,35 0,4 15 0,5
ME6 0,3 0,35 0,4 15 Sin requisitos

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a
excepcion de (TI), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse
un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de
contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion),
puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

(3) La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas contiguas
a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion entorno SR
serd igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion),
puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

EnlaTabla7 se concretan los niveles de iluminacion de las series MEW de clases de alumbrado a aplicar en
aquellas zonas geogréficas en las que la intensidad y persistencia de la lluvia provogque que, durante una parte
significativa de las horas nocturnas a lo largo del afio, la superficie de la calzada permanezca mojada
(aproximadamente 120 dias de lluvia anuales). En ella se incluye un requisito adicional de uniformidad global con

calzada himeda para evitar la degradacion de |as prestaciones durante | os periodos hiimedos.

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina57 de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Tabla 7 — Series MEW de clase de alumbrado para viales humedos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones secas Deslumbramiento Illuminacién de
Calzada Seca Calzada humeda Perturbador alrededores
Clase de Uniformidad Uniformidad Uniformidad Incremento Relacion
Alumbrado Luminancia (5) Media Global Longitudinal Global Umbral Entorno
Lm (cd/m2)(1) Uo UL(2) uo Tl (%)(3) SR (4)

[minima] [minima] [minima] [méaximo] [minima]
MEW1 2 0,4 0, 60 0,15 10 0,5
MEW?2 1,5 0,4 0, 60 0,15 10 0,5
MEW3 1 0,4 0, 60 0,15 15 0,5
MEW4 0,75 0,4 Sin requisitos 0,15 15 0,5
MEWS5 0,5 0,35 Sin requisitos 0,15 15 0,5

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado, a excepcién de
(T1), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de|
mantenimiento (fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire
modalidad de mantenimiento preventivo.

(2) Este criterio es voluntario pero puede utilizarse, por ejemplo, en autopistas, autovias y carreteras de calzada Unica de doble
sentido de circulacion y accesos limitados.

(3) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puede
permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

(4) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas contiguas a la calzadal

gue tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacién entorno SR sera igual como minimo a|
la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

(5) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente|
R (segun C.1.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.

Tabla 8 — Series S de clase de alumbrado para viales tipos C,Dy E

lluminancia horizontal en el area de la calzada
Clase de Alumbrado® ‘

lluminancia Media lluminancia minima

Em (lux)® ‘ Emin (lux)(1)
S1 15 5
S2 10 3
S3 7.5 1,5
S4 5 1

(1) ) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la
instalacion de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse
un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependera de la lAmpara adoptada, del tipo
de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.
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Tabla 9 — Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal

lluminancia Media Uniformidad Media

Em (lux) Um

Clase de Alumbrado® | [minima mantenida®] ‘ [minima]
CEOQ 50 0,4
CE1 30 0,4
CE1A 25 0,4
CE2 20 0,4
CE3 15 0,4
CE4 10 0,4
CES 7,5 0,4

(1) ) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con
mantenimiento de la instalacion de alumbrado. A fin de mantener dichos
niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm)
elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria,
grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento
preventivo.

(2)También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas.

3.2.4. NIVELESDE ILUMINACION DE ZONASESPECIALESDE VIALES.

Una zona de un via se considera especia debido a los problemas especificos de vision y maniobras que
tienen querealizar |os vehicul os que circulan por ella, tales como enlaces e intersecciones, glorietasy rotondas, zonas
de reduccién del nimero de carriles o disminucion del ancho de la calzada, curvas y viales sinuosos en pendiente,
zonas de incorporacién de nuevos carriles, o pasos inferiores.

En los carriles-bici 0 zonas peatonales (vias del tipo C o E), no se considera que existan este tipo de zonas
especiales.

Para dichos espacios se tendra en cuenta, por orden de prelacion, |os siguientes criterios:

3.24.1 Criteriodeluminancia.

Si lazona especial es parte de unaviadetipo A o B, se aplicarén los niveles basados en laluminancia de la
superficie de la calzada de las series ME de latabla 6, de forma que parala zona especial, la clase de dumbrado que
se establezca sera un grado superior a de lavia ala que corresponde dicho espacio. Si confluyen varias vias en una
zona especial, tal y como puede suceder en |os cruces, la clase de alumbrado serd un grado superior a delaviaque

tenga la clase de alumbrado més elevada.
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3.2.4.2 Criteriodeiluminancia.

Si la zona especial es parte de una via de tipo D o cuando no sea posible aplicar €l criterio de luminancia,
debido a que la distancia de vision resulte inferior a 60 m (valor minimo utilizado en el cdlculo de laluminancia) y
cuando no se pueda situar adecuadamente a observador, dada la sinuosidad y complejidad de la zona especial de
vial, se aplicara e criterio de iluminancia, con unos niveles de iluminacion correspondientes ala serie CE de clases
de alumbrado de la tabla 9. Entre las clases de dumbrado CE1 y CEO, podra adoptarse un nivel de iluminancia
intermedio.

Cuando se utilice el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca para la zona especial de
vial, seraun grado superior aladelaviade tréfico donde se sitlia dicha zona. Asimismo, si confluyen variasvias, la
clase de alumbrado de la zona especia de via serd un grado superior a de la via de tréfico que tenga la clase de

alumbrado més el evada.

3.25. ALUMBRADO DE FONDOSDE SACO

El Alumbrado de una calzada en fondo de saco se gjecutara de forma que se sefiale con exactitud a los

conductores los limites de la calzada. El nivel de iluminacion de referencia sera CE2.
3.2.6. ALUMBRADO DE PASARELASPEATONALES, ESCALERASY RAMPAS

Laclase de alumbrado sera CE2.
El Alumbrado de una calzada en fondo de saco se gecutara de forma gque se sefiale con exactitud a los

conductores los limites de la calzada. El nivel de iluminacion de referencia sera CE2.

3.2.7. SISTEMASDE ILUMINACION.

3.2.7.1 Eleccion delafuentedeluz.

Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilanciay seguridad nocturnay de sefiales y anuncios luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental
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3.2.7.2 Eleccion delasluminarias.

Las luminarias elegidas, cumplen con los requisitos respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n)
y factor de utilizacion.

En lo referente a factor de mantenimiento (fm) y a flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumplen
lo dispuesto en las ITCEA-06 y la I TC-EA-03, respectivamente.

Ademas, las luminarias se han elegido de forma que se cumplan los valores de €eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado via y € resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segin lo
establecido en lalTC-EA-01

Los detalles més relevantes de las luminarias empleadas figuran en e anexo de ESPECIFICACIONES
TECNICAS

3.2.7.3 Eleccion delos apoyos.

Se emplearan columnasde m de altura paralas luminarias empleadas.

3.2.7.4 Disposicion delasluminarias.

Ladisposicion delasluminarias seraa un lado de la calzada (unilateral) ya que ésta permite unailuminacion

adecuaday un menor coste de lainstalacion.

Ladisposicion de las luminarias adoptada varia en funcidn de la seccion tipo. En latabla adjunta en el apartado 3 del

Resumen de Resultados aparecen reflejadas |as distribuciones dependiendo del tipo de seccidn.
En Las Pamas de Gran Canariaen 5 de febrero de 2017

El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 1933

Fdo.: Miguel Pérez Hernandez
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4.  AXEXOIIl CALCULO LUMINOTECNICOS.

4.1. OBJETO.

Los presentes Caculos Luminotécnicos tienen por objeto la justificacion de iluminancias en servicio y

uniformidades que se conseguiran en las distintas secciones con € sistema de alumbrado propuesto.

4.1.1. SISTEMA DE CALCULO
Todos los Calculos se han desarrollado con el apoyo del Programa Informético aportado por el fabricante,

incluyéndose la salida por impresora de las bases de introduccion de datos y resultados que se obtendran en cada una

de las secciones.

4.1.2. RESUMEN DE RESULTADOS.

Denominacion calle Superficie Em € €min €r ICE [S Clasif. Energ

Calle Parroco Hernandez 90 10,86 54,30 | 15,52 | 18,86 | 2,88 2,64 A

Em lluminancia media €min Eficiencia energética minima

€ Eficiencia energética de la instalacion €r Eficiencia energética de
referencia

ICE Indice de Consumo Energético [S Indice de eficiencia
energética

En Las Palmas de Gran Canariaa 5 de febrero de 2017
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 1933

Fdo.: Miguel Pérez Hernandez.
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Proyecto : PLAZA SAN PEDRO ((ARUCAS) S

1. Aparatos
1.1, Albany MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Lum. shape-related, PC, Smooth 5117 361832

LED
-
Tipo Albany MIDI LED Potencia 190 W
Reflector 5117
Fuente 16 LEDs 350mA NW Potencia 190 W

Protector Lum. shape-related, PC, Smooth

Ajustes Eficiencia 114 Im/W
Flujo de 2,7 kim Flujo luminaria 2,168 kim
Clase G 3 FM 0,85
Matriz 361832
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Proyecto: PLAZA SAN PEDRO ((ARUCAS)

2. Documentos fotometricos

2.1. Albany MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Lum. shape-related, PC, Smooth 5117 361832

361832

Diagrama Polar/Cartesiano

80" 2

[solux

Curva de utilizacion

&
2]

B R 88 & & 8 &
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Proyecto : PLAZA SAN PEDRO ((ARUCAS)

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

* Malla

ere Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive Aiw) | %) G | w | 0w
Por defecto 32,0 34 20 11,0 54,6
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Proyecto : PLAZA SAN PEDRO ((ARUCAS) Schréder =

4. Summary power

41, Por defecto

Aparato _qty Dimming Potencia / Total
Aparato
Albany MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Lum. shape-related, PC, Smooth 5117 361832 17 100 % 19w 323 W
Total : 323 W

5. Por defecto

5.1. Descripcion de la matriz

Ph. Matriz Descripcion Flujo de Flujo Eficiencia FM Altura Aparato
color lampara luminaria [Im/W]
[kim] [kim]

Albany MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Lum. 2,656 2168 14| o0ss0| 17x400 &

361832 shape-related, PC, Smooth 5117

5.2. Posiciones de luminarias

Posicion Luminaria Objetivo
N° X Y z Matriz Descripcion Az Inc | Rot Flujo M | X | Y | Z
[m] [m] [m] [’ [°] [’ [kim] [m] [ [m] | [m]
1 166408 36920 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RV Lum. 2700| 00| 00 2656 | 0850 | "*%| 36920 o000
2 16411 36070 400(361832 |AIPANY MIDLLED 1O LEDS 35UMA RIW Lum. 2700| 00| 00 2656 | 0850 | '*%%| 36070 o000
3 1665,37 369,23 4,00(361832 fﬂ?iﬂy"\ﬂﬂ:w 16 LEDS 35UMA NW LUMm. 90,0 0,0 0,0 2,656 | 0,850 166:; 369,23 0,00
4 1665,40 360,73 4,00(361832 fﬂ?iﬂy"\ﬂﬂ:w 16 LEDS 35UMA NW LUMm. 90,0 0,0 0,0 2,656 | 0,850 16615(; 360,73 0,00
5 167316 36073 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RV Lum. 2700| 00| 00 2656 | 0850 | '*7%| 36073 o000
6 167346 36896 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 2700| 00| 00 2656 | 0850 | '7%| se89s| o000
7 w442 36067 400(361832 |APANY MIDLLED 10 LEDS 35UMA RIW Lum. 90| 00| 00 2,656 | 0850 | 74| 6067 000
8 1674,75 368,90 4,00(361832 fﬂ?iﬂy"\ﬂﬂ:w 16 LEDS 35UMA NW LUMm. 90,0 0,0 0,0 2,656 | 0,850 1677‘:' 368,90 0,00
9 168325 36073 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 2700| 00| 00 2656 | 0850 | '*%%| 36073 o000
10 68367 36857 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 2700| 00| 00 2,656 | 0850 | 3| 357|000
1 168466 36067 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RV Lum. 90| 00| 00 2656 | 0850 | "*%%| se067| o000
12 168466 36067 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 90| 00| 00 2656 | 0850 | "*%%| se067| o000
13 168490 36851 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 90| 00| 00 2656 | 0850 | "*%%| sess1 o000
14 169319 36064 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 2700| 00| 00 2,656 | 0850 | '*%| se06a| o000
15 le9343 36821 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 2700| 00| 00 2,656 | 0850 | '*3%| 3821 o000
16 160448 36058 400(361832 |AIPANY MIDLLED L0 LEDS 35UMA RIW Lum. 90| 00| 00 2656 | 0850 | '*%| scoss| o000
17 te0475| 36812 400(361832 |AIPANY MIDLLED 1O LEDS 35UMA RIW Lum. 90| 00| 00 2,656 | 0850 | '*%| 3812|000

1
W

Grupos de luminarias

Archivo : ..ocuments\Schréder-Socelec\0. Proyectos\1- Gran Canaria\AYTO(ARUCAS\PLAZA SAN PEDRO\PLAZA SAN 19/04/2017
4



Proyecto : PLAZA SAN PEDRO ARUCAS)

Unica
Posicion Luminaria
N° X Y z Matriz Az Inc Rot Dim
[m] [m] [m] [’ [’ [°] [%]
1 1664,08 369,20 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
2 1664,11 360,70 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
3 166537 369,23 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
4 1665,40 360,73 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
5 1673,16 360,73 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
6 167346 368,96 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
7 1674,42 360,67 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
8 1674,75 368,90 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
9 1683,25 360,73 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
10 1683,67 368,57 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
11 1684,66 360,67 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
12 1684,66 360,67 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
13 1684,90 368,51 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
14 1693,19 360,64 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
15 169343 368,21 4,00 (361832 270,0 0,0 0,0 100
16 1694,48 360,58 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
17 1694,75 368,12 4,00 (361832 90,0 0,0 0,0 100
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Proyecto : PLAZA SAN PEDRO (ARUCAS)

5.4. Malla - Z positive

Valores
|Ilumlnancla Z positive - Min 11 lux _Max 54,6 lux__Avg 32 lux_Min/Max 20 % Min/Avg 34 % |
375.3
Acara
=

3709 _31.? 242 12.1 a1

366.5 t 1 %6 .359 33 454 399 3 16,3% (L
'E: 1 PLAZA SAN PEDRO

- 29.9 --;a?ﬁs,‘_«hﬂ.r_jﬁg_._:‘s?.? ..;1.5 R e

I I el T Wi — Wil
376 89— 244 30 243 203 34 381 2

Acera
Cafe do San Pedio

1647.1 16514 16556 16598 1664.1 16683 16725 16768 1681 16852 16895 16937 16979 17022 17064 17106 17148
x (m)

357.6

357.6

353.2
1647.1 16514 16556 16598 1664.1 16683 16725 16768 1681 16852 16895 16937 16979 17022 17064 17106 17148
"""" P peak %)
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Proyecto : PLAZA SAN PEDRO (ARUCAS schréder =
6. Mallas
6.1. Malla
General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: - En:[v] Color: -
Geometria
Origen
Rotacion
Dimension
Numero X : Numero Y :
Interdistancia X : 4,23 Interdistancia Y : 4,41 m
Tamarfio X : Tamafio Y : m
Archivo : ..ocuments\Schréder-Socelec\0. Proyectos\1- Gran Canaria\AYTOARUCAS\PLAZA SAN PEDRO\PLAZA SAN 19/04/2017

7



Proyecto: PLAZA SAN PEDRO (ARUCASs)

7. Eficiencia Energética

7.1. Informacion

Nombre Potencia Act|  Flujo Eficiencia | Rendimiento | Nombre FM Potencia Act
W] [kim] [Im/W] [%] Total

Albany MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Lum. shape-related, | 19| 21656| 140 81’62| 16‘ 085 304
304

Uso de la instalacion : Ambiente

Superficie a iluminar (m?) : 504,028

Iluminancia Media en Servicio (lux) : 16,95

Poencia Activa Instalada (w) : 304

Eficiencia Energética de la instalacion (g) : 28,10

Indice de Eficiencia Energética (lg) : 1,90

Flujo instalado (kim) : 42,496

Factor de Utilizacion : 0,20

Referencia (e R) : 14,78

7.2. Calificaciéon Energética

Calificacion Energetica

Tipo A
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Proyecto: PLAZA SAN PEDRO ARUCAS)

—
Schréder !":

7.3. Malla
Origen
Dimension
Interdistancia Y : Interdistancia Y : m
Mi
i o o0 00
o0 oo (ole} (o No]
Grid use for energy efficiency is in blue
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SCHREDER 332462 VALENTINO LED / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105°
catalogo de luminarias.

50°

75°

BO®

45°

30°

cdfkim
CO - C180

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caddigo CIE Flux: 31 71 96 100 69

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

//x\H

EJ’“’*

15°

C&0 - C270

300

400

500

105®

50°

R 1 e

450

15 El
n - 6%%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

27.04.2017

SCHREDER 332462 VALENTINO LED / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105°
catalogo de luminarias.

50°

BO®

45°

30°

cdfkim
CO - C180

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caddigo CIE Flux: 31 71 96 100 69

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

//x\H

EJ’“’*

15°

C&0 - C270

300

400

500

105®

50°

R 1 e

450

15 El
n - 6%%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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CALCULO ALUMBRADO

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Calzada 1

Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.67

DIALuUx

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Datos de planificacion

(Anchura: 0.500 m)

(Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
g0: 0.070)
(Anchura: 0.500 m)

Disposiciones de las luminarias

515m

-0.65

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

18.00 m

@

SCHREDER 332462 VALENTINO LED

1766 Im

2560 Im

18.0wW

bilateral desplazado
18.000 m

6.500 m

5.740 m

-0.650 m

0.0°

0.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 471 cd/klm
con 80°: 47 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G4.

La disposiciéon cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

-
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Lista de luminarias

SCHREDER 332462 VALENTINO LED Dispone de una imagen

N° de articulo: 332462 de la luminaria en L7 S
Flujo luminoso (Luminaria): 1766 Im nuestro catalogo de \./_E_E_)'#"\__g <
Flujo luminoso (Lamparas): 2560 Im luminarias. S

Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 31 71 96 100 69
Lampara: 1 x 16 Cree XP-G2 (Factor de
correccién 1.000).

-
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CALLE PARROCO HERNANDEZ / Resultados luminotécnicos

2] T500m
= —
5] 1
B 4-0.50
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:172
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Longitud: 18.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] Emin [X]
Valores reales segun célculo: 10.86 10.01
Valores de consigna segun clase: >10.00 >3.00
Cumplido/No cumplido: « «

F
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacién

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 0.500 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [X] uo
Valores reales segun calculo: 10.02 0.86
Valores de consigna segun clase: >7.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: « «

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 0.500 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [IX] uo
Valores reales segun célculo: 10.02 0.86
Valores de consigna segun clase: >7.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: « «

F

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 8



CALCULO ALUMBRADO B D | A I_ UX

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Rendering (procesado) en 3D

-
Péagina 9

DIALux 4.12 by DIAL GmbH



CALCULO ALUMBRADO

— DIALux

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Sumario de

los resultados

Tas0m

[ 0.00

Factor mantenimiento: 0.67

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S2

Valores reales segun célculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

18.00 m

Escala 1:172

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [X] E [IX]
10.86 10.01
>10.00 >3.00
Ve Ve

-

Péagina 10



CALCULO ALUMBRADO B D | A I_ UX

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

) 11 Tas0m

11"""‘--—-___11")

[ 0.00

18.00 m

Valores en Lux, Escala 1l:172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
11 10 11 0.922 0.887

&

Péagina 11

DIALux 4.12 by DIAL GmbH



CALCULO ALUMBRADO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

27.04.2017

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Gama de
grises (E)

0.00 18.00 m
[ |
11 Ix
Trama: 10 x 3 Puntos
11 10 11 0.922

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

[ 0.00

T450m

Escalal:172

E

E

min max

0.887

-
Péagina 12



CALCULO ALUMBRADO B D | A I_ UX

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Grafico de

valores (E)
0 M 1 1M 11 1 110 e
M 1= 11 1 et
Mo M M 10 10 M1 11 1
T0.00

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1l:172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
11 10 11 0.922 0.887
&

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 13



CALCULO ALUMBRADO [ . D | A I_ UX

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Tabla (E)

3.750 10 11 11 11 11 11 11 11 11 10
2.250 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
0.750 11 11 11 11 10 10 11 11 11 11

m 0900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
11 10 11 0.922 0.887
&

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 14



CALCULO ALUMBRADO [ . D | A I_ UX

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1 /
Sumario de los resultados

T500m
—
0.00 18.00 m

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:172
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [IX] uo
Valores reales segun calculo: 10.02 0.86
Valores de consigna segun clase: >7.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: « «

F

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 15



CALCULO ALUMBRADO [ . D | A I_ UX

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1 /
Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala1l:172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
10 8.63 11 0.862 0.817
a“

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 16



CALCULO ALUMBRADO B -

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 /
Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:172

Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [IX] uo
Valores reales segun célculo: 10.02 0.86
Valores de consigna segun clase: >7.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: l l

-
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 17



CALCULO ALUMBRADO [ . -

27.04.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

CALLE PARROCO HERNANDEZ / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 /
Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala1l:172

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
10 8.63 11 0.862 0.817

&

Péagina 18
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PLANOS

ESTUDIO DE INGENIERIA
MIGUEL PEREZ HERNANDEZ
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SITUACION. Escala 1/10000 EMPLAZAMIENTO. Escala 1/1000
TITULAR: TITULO PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION | DESIGNACION
tpmssctn “| oe ALUMBRADO PUBLICC PUEBLC DE BANADEROS N° 2 EN CALLE

F Excmo. Ayuntamiento

N°: PLANO ESCALA FECHA INGENIERQ TECNICO INDUSTRIAL
- PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76}|
" SBITUACION ¥ EMPLAZAMIENTD:
de Arucas

MIGUEL PEREZ HERNANDEZ |_
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO | 01 | sE | FEBRERO
C./JPARRCCO HERNANDEZ ¥ PLAZA DE SAN PEDROC
Py P T.M. ARUCAS
1

G/ FEDERICO VIERA N° 172 {SCHAMANN)

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA TLF- 887371506
Irjaniafemiguaigihotmal com
3 Ly I 5 ! 6 |
] 1
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INSTALACION EXISTENTE

NUMERO DE ELEMENTOS

INSTALACION REFORMADA

PUNTOS DE LUZ

NUMERO DE ELEMENTOS

[ ] ® | o

PUNTOS DE LUZ

13 24 51 27 40

TOTAL N2 DE PUNTOS DE LUZ: 155

13

27

23

PUNTOS PASO DE PEATONES

TOTAL N2 DE PUNTOS DE LUZ: 138

A A | A

PUNTOS PASO DE PEATONES

2

A

A

TOTAL N2 DE PTOS P. DE PTNES: 2

2

PUNTOS DE FOCOS

TOTAL N2 DE PTOS P. DE PTNES: 2

H 1=

PUNTOS DE FOCOS

8

TOTAL N2 DE FOCOS: 8

TOTAL N2 DE ELEMENTOS: 165

TOTALN2 DE FOCOS: 8

PUNTOS DE LUZ FAROLES

ESN
(@]
)

O

LEYENDA

E.T. (Estacion transformadora)
C.M. (Cuadro eléctrico)
() PUNTOS DE LUZ
[] Focos
/\ PASO DE PEATONES
@® LINEAL

LINEA 2
® LINEA3
® LUINEAS4

LINEA S
L INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

3

TOTAL N2 DE FAROLES: 3

PUNTOS DE LUZ DECORATIVA

o

@ &

8x2

TOTAL N2 DE DECORATIVAS: 16

TOTAL N2 DE ELEMENTOS:

167

INSTALACION EXPEDIENTE AP 01/76

NSTALACION NUEVA

NNNNNNNNNNNNNNNNNN

MIGUEL PEREZ HERNANDEZ

INSTALACION DE ENLACE Y
ALUMBRADO

DETALLE A
T.M. ARUCAS




1 8 9 10

l 11 l 12

| 13 14 15 16 \

<ed Alumbrado Fublico o

Tension(V): Trif.400,Monof.230

Cos fi: 1

O

Cuadro Mando @ 100x1,8

€ 35¢1,8

A 358,18

SLANTA

@ Caja de registro o derivacion

ALUMBRADO EXISTENTE
ALUMBRADO OBJETO DE ESTE PROYECTO

[ ] Arqueta

Linea  Canalizacion Aislamiento Polaridad Prot.In/Ireg(A) PdeC(kA) Curvas Validas
1 Trenz.Neut.Fi R/ Tetra. 29 19 B
2—28 Trenz.Neut.Fi R/ Tetra.

279-=55 Ent.Bajo Tubo RV—Al S Unp.

54 Fnt.Bajo Tubo RV —Al 5 Unp. 16 4.5 B
S Fnt.Bajo Tubo RV—Al 5 Unp.

56—5%/ Tubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C
58 Fnt.Bajo Tubo RV—Al 5 Unp.

59—-40 Tubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C
41 Fnt.Bajo Tubo RV—Al S5 Unp.

47 Tubos Sup.b.O RV—K Tetra. 10 4.5 B,C
45 Tubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C
44 Fnt.Bajo Tubo RV—Al 2 Unp.

45 Tubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C
46 Tubos Sup.E.O RV—K Bipol.

4/—-48 Ent.Bajo Tubo RV—A S5 Unp.

49—-50 Tubos Sup.t.O RV—K Bipol.

o Fnt.Bajo Tubo RV —Al S5 Unp.

52—55 Tubos Sup.£.O RV—K Bipol. 10 4.0 B,C
54 Fnt.Bajo Tubo RV—AI 5 Unp.

55—56 lTubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C
o7 Fnt.Bajo Tubo RV—Al 2 Unp.

58—59 lTubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C
6 Tubos Sup.E.O RV—K Tetra. 10 4.5 B,C
51—=060 Tubos Sup.E.O RV—K Bipol. 10 4.5 B,C

46 4 47 60 59
EXLIAT (Cu 5 s R 2%2.5+T Cu 58 2x2.5+T Cu
A -1Z"A A R |
45 RV=K Bm 46 RV—K 6m 59 RV-K 6m S8 RV=K Bm
i
>
oo
|l % 2
g < 3 2 | B
% o -},_, IZ o
= £ i -
3|5 EL ]
44 4 43 57 56
PEEEATC 2'5” o é 2x2.54T Cu 5595«(1 Gu
26 43 RV-K Bm 42 RV=K Bm 56 RV—K Bm 55 RV-K Bm
s z Lz £
Rk e s
o ﬂ;; i. = ;3, b
D\~
~NY o
Ak 40 41 54 53
CBJ %’ 2x2.54T Cu 392:2_5+r cu 2x2.5+4T Cu 522x2.547 c
é < - é é < >
39 RV-=K Bm 40 RV-K Bm 53 RV-K &m 52 RV-K Bm
& £ 9 £
27 46 45 a7 60 59 37 i :’:_:‘1 38 ;i )E}_:;‘
A_C- A A _* A : I\ =g S0 3 I\ 2 51
242547 Cu B2HHT G 2x2.5+T Cu 49 2x2.5+T Cu
s I é = %é
» 36 RV-K 6m 37 RV-K Bm 49 RV=K 6m 50 RV—K 6m
5 44 42 497 55 96 & = & 2
g A - A <> A b 2 2 <
T, = | = +
Ln @ = = %
% 30 ax1x25+T Al 33‘1:‘25“ 34 axtx254T A 4x1x16+T Al 3 *
= %1x25+T Al AR | |
5 = (= 148
4 39 4 o 52 - 29 _al 4m 3% RY=M 5m 35 47 RV-Al 16m
A< = A A <{}=> :\/» 29 RV—Al 10m
37 38 50 &\ 51 z I E E :E
» 2 h T
2 A2 AL _° § 81 2
= E-4 %
33 M4
M= U 48
\|; 35
o
V
= 2
1
\35@
TITULAR: ¥ X ¥ ’ ‘TITULO PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION | DESIGNACION Ne: PLANO ESCALA FECHA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
‘*»%‘.“:é«’ DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO DE BANADEROS N° 2 EN CALLE .
Excmo. Ayuntamiento ~ = PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRC (EXPEDIENTE AP 01/76) MIGUEL PEREZ HERNANDEZ
de Arucas SITUACION Y EMPLAZAMIENTO: REDES DE ALUMBRADO 03 S/E FEBRERO
C./PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA DE SAN PEDRO 2017 / FEDERICO VIERA N° 172 (SCHAMANN)
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA TLF- 667371505
a0 L T-M- ARUCAS ingenieriamiguel@hotmail.com
3 7 8 _ 9 | 10 [ 11 12 I 13 | 14 [ 15 16 |




H

Avenida de Lairaga

Cuadro eléctrico

LEYENDA

Schereder modelo Valentio
16 LED 350mA NW 5117 , 0
similar

. Schereder modelo Albany
—~ modelo ALBANY 16 LED
350mA NW 5117 , o similar

Canalizacion de tubos

para paso de cables
N-M= Num. de tubos
ocupados y libres

D= Diametro de tubos

T.M. ARUCAS

— \J | ©
] AR5 \/ L e))
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=10 I >
1| ' T
< X | s o
_ = | (0] b
o . (&) ©
(NN m <L O]
L 1| | F | 2
(—D | -1 o )
. S
ARS| e L L B
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/[ = J1 T
-,'" D=63 I | “\‘ “” O
. @ . o
(:"‘“—**f* | m
R _ B : = — | _ Banco 4A1
—— Y—————— — \ — —= [ i | - 1
Acera
Calle de San Pedro -
TITULAR: 4 4 4 _|TITULO PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION | DESIGNACION N°: PLANO ESCALA FECHA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
g amay * | DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO DE BANADEROS N°2 EN CALLE .
Excmo. Ayuntamiento — . |PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76) MIGUEL PEREZ HERNANDEZ
4 2 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO: FEBRERO
de Arucas CANALIZACIONES 04 1/125 v
C./PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA DE SAN PEDRO G/ FEDERICO VIERA N° 172 (SCHAMANN)
- ) LAS PALMAS DE GRAN CANARIA TLF- 667371505
ey o T ingenieriamiguel@hotmail.com
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1




ACOMETIDA CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO EXISTENTE -
|
| BARRAS DE DISTRIBUCION 4P-125A
|| MODULO DE PROTECCION Y MANDO ” ..
8‘5 4} ﬂ) 103 JRE “'"‘."”'é@ ‘ L T @ T @ T @ T i
§ KW/h 0pU,0,0, 9 U000, 2 OyUuy0, @ Opopo0y ™ U000, B
: ,, Ve P N v ¢ PO ¢ R o
5 IEECERKEE ll A N T 97T eka P9 BKa ? 9 99 gk . 0 O kA
i
o x40 &.0.0.0 & 0.0.06 T e e |
o 694540 4 340494%%
g oF1 4 5,-"'.‘:. (}f' § dntn 5’6}':{ g &‘“‘” | ]
E = % [ e ;
8 j l Q1 Q2 ' ' 1
(o] I 2X10A Prer iy | : 2 g
MODULO DE MEDIDA oo oe =1 oy Qo0 | —
: | | L P LU e
= —— T4 —— 11T —— % ooolo — goolol L e
(Z) 4p-328 4Pz L. AC3
3 MANIOBRA TC ALMB, AC3 A3
2 ; LIMIT.
2 e C.GP B
=z 9
w ol =T
b 1 =
5 il =
(&1 Q %
Q]2
o o a & T & 3 T ——
T JEPLRER 1 e e i Mo erer e o Yoo o e
= 1 2 3 4 PE 5§ 8 7 B PE 5 86 7 8 PE
T? SALIDA 1 SALIDA 2 ALIDA 3 SALIDA 5
DERIVACION INDIDUAL
RZ Sy
4x1
TITULAR: Ty TITULO PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION | DESIGNACION N°: PLANO ESCALA |FECHA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Nosssas ’  DEALUMBRADO PUBLICO PUEBLO DE BANADEROS N°2 EN CALLE .
Excmo. Ayuntamiento = PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76) MIGUEL PEREZ HERNANDEZ
. " SITUACION Y EMPLAZAMIENTO: FEBRERO
de Arucas ESQUEMA UNIFILAR GRAL. 05 SIE phved

C./PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA DE SAN PEDRO

C/ FEDERICO VIERA N° 172 {SCHAMANN)
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA TLF- 667371505

ingenieriamiguel@hotmail.com

T.M. ARUCAS
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RED DE ALUMBRADO CIRCUITO N
\

10

S

15.00 ¢

37-N

Ra

N

Vegaetoiérmico

MANIOBRA

3P+N
Curve C "
n: 16.00 A
m: 150.90 A L
car 10.00 kA i’“
Wagnctotd-mico WVegnctoidrmico SE+N ‘!Q |
33N IPIN
Cowva € Cunve O J'fereacial
000 A 0.0 A 4> LS ]
i 1C0.00 A m: 120,00 A I 43.CC A i'i““
oLl 6.33 kA c.i 503 <A AN: 33 mA
asianléneo
Di‘ererc’a Cierercic Glose: AT N
cp 4p Eﬁ
n: 4C.00 A n: £0.00 A F-N Magre.olérnico
AN 5C A [AN: 58 mA 1°-N
Instartaneo Instar:@nes Vcgnetotérmico C.va C
Clesc: AC Clesc: AC “IP+N In: "5.C0 A
Curve C [~ 1€C.0C A
C C lou: 6.00 kA
\ K1 \ K2
T40
s — AUT. MAG DE 2x (6 A/10 A)
z 8 v
v = ¥ _ g CAM CLWED EN &
@ —~ 2
g ©= ” by q;)‘ DIF 2x40,/30mA, g
© § 3r \E}j (“ \,; ) . ‘> borna de P.AT.
SR i ]
85 oI
Sa NS o
‘ < Sld | 28322
wy i
o ot o . @ . @
Eﬁ j z _ :E; 8 - - :EE g
= x e s e Tsd -
53, 20¢ TEE g
< ”‘.Zss 8<’Z )%szi
O O e zeaw ER °eES ,cemencada: 3,69 kW
o —0
P.de~a~dcda: 0.0° kW 2 de~ardaca: 3.05 kW
TITULAR: TITULO PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION | DESIGNACION N°: PLANO ESCALA |FECHA INGENIEROC TECNICO INDUSTRIAL
3 DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO DE BANADEROS N°2 EN CALLE .,
Excmo. Ayuntamiento PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76) MIGUEL PEREZ HERNANDEZ
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO: FEBRERO
de Arucas ESQUEMA UNIFILAR PLAZA 05.1 sE phved
C./PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA DE SAN PEDRO

C/ FEDERICO VIERA N° 172 {SCHAMANN)
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA TLF- 667371505

ingenieriamiguel@hotmail.com

T.M. ARUCAS
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Seccidn transversal por columna y arqueta

Columna clase |

Se requiere conexion a tierra

Calzada aparcamiento
exterior j

Arqueta normalizada
segun distribucién a
pie de baculo en acera

NN 6

/0 N 7 G N7/ )

Tubo de PVC flexible para
acceso de conductores al
baculo de 110mm

|

720
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. instalacion

Conexién a resto de picas

Puente de prueba

Pica de toma a tierra 2m
@18mm Acero-col

ARQUETA ALUMBRADO

TAPA Y MARCO DE ARQUETA AL. OBRA CIMIL DE ARQUETA AL

Detalle de puesta a tierra

% Conduclzg[rh desnudo seccién 35mm? Cu

- 0.01

) N ) I B

0.40

[4 4]
ov'o
8€°0

0.38
0.40
0.42

0.42

’7 0.40 4‘

o
=
o
{
I
i

\7 0.38 4‘

~— 0.03

290 mm %

Bloque

Hormigon
50x25x9

0.56

0.56

Bloque
Hormigon
50x25%8

|

oro
[
[
[

09°0

el
O
3
3

AR

CANALIZACION DE B.T.

CANALIZACION DE B.T PARA AP. EN ACERA CON 2 TUBOS

LEYENDA

Pavimento de la acera.

Solera de hormigon de 200 kg/cm?2.

Cinta de sefalizacion.

Hormigdn en masa 200 kq/cm2.

TUBO DE 65 mm. PVC.

TITULAR:

Excmo. Ayuntamiento

de Arucas

| TITULO PROYECTO: AMPLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION | DESIGNACION

DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO DE BANADEROS N° 2 EN CALLE |
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)|

| SITUACION Y EMPLAZAMIENTO:
C./PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA DE SAN PEDRO

T.M. ARUCAS

| Ne: PLANO

DETALLES CANALIZACIONES

| ESCALA |FECHA
FEBRERO
S/E 2017

'INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
MIGUEL PEREZ HERNANDEZ

C/ FEDERICO VIERA N° 172 (SCHAMANN)

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA TLF- 667371505

| Ingenieriamiguei@hotmall.com
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Rosca @ 1" Gas

450
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Schereder modelo
VALENTINO
A 16 LED 500mA NW 5117 , o - [
similar —
ALBANY-2 590 508 325 273 V\/
Luminaria ALBANY Z LED 0 é//
_ A B c D ;;;
TiPO DIMENSIONES mm
Schereder modelo Albany modelo
ALBANY16 LED 350 mA NW 5117 , 0
similar
2 (o) T T
o
690
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Pliego de Condiciones Generales

1- DISPOSICIONES
GENERALIDADES

GENERALES O

1.1.- AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por
finalidad regular la ejecuciéon de todas las obras e
instalaciones que integran el proyecto en el que se incluye, asi
como aquellas que estime convenientes su realizacion la
Direcci6on Facultativa del mismo, estableciendo los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando aquellas
actuaciones que correspondan segun el contrato y con arreglo
a la legislacion aplicable, al Propietario de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Ingeniero Técnico, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones
para el cumplimiento del contrato de obra.

El Contratista se atendr4 en todo momento a lo expuesto en el
mismo en cuanto a la calidad de los materiales empleados,
ejecucion, material de obra, precios, medicion y abono de las
distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, en caso de
oscuridad o divergencia, se atenderd a lo dispuesto por la
Direccion Facultativa, y en todo caso a las estipulaciones y
clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.2.- DOCUMENTACION DEL CONTRARO AMBITO DEL
PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES.

Los documentos que integran el contrato, relacionados por
orden de importancia y preferencia, en cuanto al valor de sus
especificaciones, en caso de omisién o de aparente
contradiccién, son los siguientes:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento
de contrato de empresa o de arrendamiento de
obra, si existiera.

2. Memoria, anexos de  célculo, planos,
mediciones, y presupuesto.

3. El presente Pliego de Condiciones Generales.

4. Los Pliegos de Condiciones Técnicas.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

- Estudio de Seguridad y Salud
» Proyecto de control de la edificacion.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las
obras se incorporan al proyecto como interpretacion,
complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen
sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

Debera incluir aquellas condiciones y delimitacién de los
campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control
de Calidad acreditadas, si la obra asi lo requiere.

1.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los
materiales a emplear, se ajustaran en todo momento a lo
establecido y detallado en los planos, especificaciones y
estados de las mediciones adjuntos al presente proyecto.

Siempre cabra la posibilidad de realizar modificaciones
oportunas a pie de obra que podran ser realizadas por el
Ingeniero Técnico-Director.

1.4.- CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que

se exponen en el presente Pliego de Condiciones Generales,
los materiales y mano de obra deberan satisfacer las que se
detallan en los Pliegos de Condiciones Técnicas elaborados
por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Las Palmas

1.5.- DOCUMENTOS DE OBRA

En la oficina de obras, existird en todo momento un ejemplar
completo del proyecto, asi como de todas las normas, leyes,
decretos, resoluciones, érdenes, disposiciones legales vy
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos
documentos que integran el presente proyecto.

1.6.- LEGISLACION SOCIAL

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda
legislacién en materia de Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de
trabajo, e incluso la contratacion del seguro obligatorio,
subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas
aquéllas de caracter social en vigencia o que en lo sucesivo se
apliquen.

1.7.- SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista que resultara adjudicatario deberd tomar las
méaximas precauciones en todas las operaciones y uso de
materiales, equipos, etc., con objeto de proteger a las
personas y animales de peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de tales
acciones u omisiones.

1.8.- NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole
técnica de obligada aplicacion, que se expondra en cada uno
de los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, se
observaran en todo momento, durante la ejecucion de la obra,
las siguientes normas y reglamentos de caracter general:

ORDEN de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construccion y
Obras Publicas, modificada por Orden de 10.12.1953 (M.
Trabajo, BOE 22.12.1953) Orden de 23.9.1966 (M. Trabajo,
BOE 1.10.1966) derogada parcialmente por: Real Decreto
2177/2004 de 12.11. (M. Presidencia, BOE 13.11.2004).
Capitulo 11l derogado a partir del 4.12.2004.

ORDEN de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden
20 de mayo de 1952

Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre. (Presidencia,
BBOOE 7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). por el que se
aprueba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas. (BOE 292 de 7/12/60), modificado por
Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

ORDEN de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento
del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo de la
Construccién y Obras Publicas.

DECRETO 1775/1967 de 22 de julio de 1967 del Ministerio
de Industria. “Industrias en General. Régimen de instalacion,
ampliaciéon y traslado” derogado parcialmente por REAL
DECRETO 378/1977 de 25 de febrero de medidas
liberalizadoras en materia de instalacién, ampliacién y traslado
de industrias.

ORDEN de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo.
Ordenanza del trabajo para las Industrias de la Construccion,
Vidrio y Ceramica. Seccién Tercera

ORDEN de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 23 de mayo de 1977 (M. Industria, BBOOE 14.6.,
rect. 18.7.1977). Reglamento de aparatos elevadores para
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obras.

REAL DECRETO 2135/1980 de 26 de septiembre del
Ministerio de Industria y Energia. “Industrias en general.
Liberalizacién en materia de instalacion, ampliacion y
traslado”.

ORDEN de 20 de septiembre de 1986, por el que se
establece el modelo de libro de incidencias en obras en las
que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el
trabajo.

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobre
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicion al ruido durante el trabajo.

LEY 21/1 992 de 16.7. (Jefatura Estado, BOE 23.7.1992). Ley
de Industria.

REAL DECRETO 1630/1992 de 29 de diciembre (M.
Relaciones con las Cortes, BOE 9.2.1992) por el que se dictan
las disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccién, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE,
modificado por: Real Decreto 1328/1995 de 28.7. (M.
Presidencia, BBOOE 19.8., rect. 7.10.1995) desarrollado por:
Orden de 1.8.1995 (M. Pres., BOE 10.8., rect. 4.10.1995)
Orden de 29.11.2001 (M. Ciencia y Tecnologia, BOE
7.12.2001), modificada por: Resolucion de 9.11.2005 (Dir.
Gral. Des. Ind., BOE 1.12.2005) Orden CTE/2276/2002 de 4.9.
(BOE 17.9.2002) actualizada y ampliada por: diversas
resoluciones.

LEY 31/1 995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos
Laborales (BOE n° 269, de 10 de noviembre).

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevenciéon (BOE
namero 27, de 31 de enero de 1997)

REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo (BOE numero 97, de 23 de
abril de 1997).

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo (BOE numero 97, de 23 de abril de
1997), modificado por el Real Decreto 2.177/2004, de 12 de
noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 121 5/1 997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. (BOE nimero 274, de 13 de noviembre
de 2004)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores (BOE numero
97, de 23 de abril de 1997).

REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién
(BOE nuimero 97, de 23 de abril de 1997)

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo (BOE
ndmero 124, de 24 de mayo de 1997)

REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 124, de 24 de mayo de 1997),

REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion, por los trabajadores, de equipos de proteccion

individual (BOE numero 140, de 12 de junio de 1997).

ORDEN de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el
Real Decreto 39/1 997, de 17 de enero (BOE nimero 159, de 4
de julio, de 1997)

REAL DECRETO 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE numero 188, de 7 de agosto de 1997)

REAL DECRETO 1.389/1997, de 5 de septiembre, por el
que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras (BOE numero 240, de 7 de octubre de
1997)

REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccién (BOE numero 256, de 25 de
octubre de 1997).

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se
modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE
namero 104, de 1 de mayo, de 1998).

ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en
funcion del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12
de mayo (BOE nimero 76, de 30 de marzo de 1998).

Orden de 19 de noviembre de.1998 (Ministerio de Fomento,
BOE 1.12.1998) por el que se aprueba la Instruccién para el
proyecto, construccién y explotacion de obras subterraneas
para el transporte terrestre.

Ley 50/1 998 de 30 de diciembre. (Jefatura Estado, BBOOE
31.12.1998 rect. 7.5.1999). Medidas fiscales, administrativas y
del orden social, modificada por: Real Decreto-Ley 5/1 999 de
9.4. (Jefatura Estado, BOE 10.4.1999), Ley 55/1 999 de 29.12.
(Jefatura Estado BBOOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
modificada por: Ley 12/2001 de 9.7. (Jefatura Estado, BOE
10.7.2001).

REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en el ambito de
las empresas de trabajo temporal. (BOE n° 47, de 24 de
febrero de 1999)

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacién. (BOE nimero 266, de 6 de noviembre de 1999)
desarrollada por el REAL DECRETO 314/2006 de 17 de
marzo. (M. Viv., BOE 28.3.2006).

REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 145, de 17 de junio de 2000)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE
namero 148, de 21 de junio de 2001).

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo (BOE numero 104, de 1 de mayo de 2001)

REAL DECRETO 212/2002 de 22 de febrero (M. Presidencia,
BOE 1.3.2002) por el que se regula las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre., modificado por: Real Decreto 524/2006 de 28.4. (M.
Presidencia, BOE 4.5.2006).

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.
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REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo, y
por el que se amplia su ambito de aplicacion a los agentes
mutagenos (BOE n° 82, de 5 de abril de 2003)

REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas
en el lugar de trabajo. (BOE n° 145, de 18 de junio de 2003)

REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el
que se modifica el Real Decreto 1.215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura. (BOE numero 274, de 13 de noviembre de 2004).

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicién a vibraciones mecénicas

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se
modifican el Real Decreto 39/1 997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Ley 32/2006, de 18 de octubre (Jefatura del Estado, BOE
19.10.2006) por el que se regula la subcontratacién en el
sector de la construccion.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo (M. interior., BOE
24.3.2007). Por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoprotecciéon de los centros, establecimientos y
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen
a situaciones de emergencia.

Real Decreto 315/2006 de 17 de marzo. (M. Vivienda, BOE
28.3.2006) por el que se crea el Consejo para la
Sostenibilidad, Innovacion y Calidad de la Edificacion.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacion, derogandose, a
partir de la entrada en vigor del mismo, los siguientes
Reales Decretos:

Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre Normativa de
Edificacion.

Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio, por el que se aprueba
la norma basica de la edificacion NBE CT-79 “Condiciones
térmicas de los edificios”

Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, de
modificacion parcial de la Norma MV-1962 “Acciones en la
Edificacién” que pasa a denominarse NBE AE-88 “Acciones en
la Edificacion”

Real Decreto 1572/1 990, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Béasica de la Edificacion NBE QB-90
“Cubiertas con materiales bituminosos” y Orden del Ministerio
de Fomento, de 5 de julio de 1996, por la que se actualiza el
apéndice “Normas UNE de referencia” de la norma basica de
la edificacion NBE QB-90

2.1- DEFINICIONES

Real Decreto 1723/1 990, de 20 de diciembre, por el que se
aprueba la Norma Bésica de la Edificacion NBE FL-90 “Muros
resistentes de fabrica de ladrillo”

Real Decreto 1829/1 995, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE-EA-95
“Estructuras de acero en edificacion”

Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE CPI-96
“Condiciones de proteccién contra incendios de los edificios”

Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de
1975, por la que se aprueban las “Normas Basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua”

Articulos 2 al 9, ambos inclusive y los articulos 20 a 23, ambos
inclusive, excepto el apartado 2 del articulo 20 y el apartado 3
del articulo 22, del Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectéaculos y Actividades Recreativas.

Asimismo y con caréacter regional, en la Comunidad
Auténoma de Canarias seran de aplicacion:

LEY 1/1998 de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas, de
Presidencia del Gobierno (BOC 1998/006 - Miércoles 14 de
Enero de 1998)

DECRETO 193/1998, de 22 de octubre, por el que se
aprueban los horarios de apertura y cierre de determinadas
actividades y espectaculos publicos sometidos a la Ley
1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas.
(BOC1998/141 - Lunes 09 de Noviembre de 1998)

2- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

La Ley de Ordenacién de la Edificacién (LEY 38/1 999, de 5 de
noviembre) es de aplicaciéon al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso
principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en
todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la
hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a
la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo;
forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.

c)Todas las demés edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion
académica y profesional habilitante, con caracter general, sera
la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién
académica y profesional habilitante serd la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.
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211.- Propiedad o Propietario.

Se denominard como “Propiedad” o “Propietario” a la entidad,
fisica o juridica, publica o privada que, individual o
colectivamente, impulsa, programa, financia y encarga, bien
con recursos propios o ajenos, la redaccién y ejecucion las
obras del presente proyecto.

La Propiedad o el Propietario se atendran a las siguientes
obligaciones:

Ostentar, sobre el solar o ubicacion fisica, la titularidad de un
derecho que le faculte para construir en él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de
la ejecucion material.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud
y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para
la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de
obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la
obra.

- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad
proporcionard al Ingeniero Técnico-Director una
copia del contrato firmado con el Contratista, asi
como una copia firmada del presupuesto de las
obras a ejecutar, confeccionado por el
Contratista y aceptado por él. De igual manera,
si asi fuera necesario, proporcionara el permiso
para llevar a cabo los trabajos si fuera necesario.

. DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la
Propiedad no podr4a en ningdn momento dar
6rdenes directas al Contratista o personal
subalterno. En todo caso, dichas 6rdenes seran
trasmitidas a través de la Direccion Facultativa.

- UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS
OBRAS, la Propiedad no podréa llevar a cabo
modificaciones en las mismas, sin la autorizacién
expresa del Ingeniero Técnico autor del proyecto.

2.1.2.-Ingeniero Técnico-Director.

Serd aquella persona que, con acreditada titulacién
académica suficiente y plena de atribuciones profesionales
segln las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la
Propiedad de dirigir la ejecucion de las obras, y en tal sentido,
sera el responsable de la Direccion Facultativa. Su mision
sera la direccion y vigilancia de los trabajos, bien por si
mismo o por sus representantes.

El Ingeniero Técnico-Director tendra autoridad técnico-legal
completa, incluso en lo no previsto especificamente en el
presente Pliego de Condiciones Generales, pudiendo
recusar al Contratista si considera que el adoptar esta
resolucion es Util y necesario para la buena marcha de la
ejecucion de los trabajos.

Le corresponden, ademas las facultades expresadas en el
presente Pliego de Condiciones Generales, las siguientes:

a) Redactar los complementos, rectificaciones y
anexos técnicos del proyecto que se precisen.

b) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
eventualidades que se presenten e impartir las
instrucciones complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucion
técnica.

c) Coordinar la intervencién en obra de otros
técnicos que, en su caso, concurran a la
direccion con funcion propia en aspectos

parciales de su especialidad.

d) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la
liquidacion final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

e) Preparar la documentacién final de la obra y
expedir y suscribir, en unién del Aparejador o
Arquitecto Técnico, el certificado final de la
misma.

213.- Direccién facultativa.

Estara formada por el Ingeniero Técnico-Director y por
aquellas personas tituladas o no, que al objeto de auxiliar al
Ingeniero Técnico- Director en la realizaciéon de su cometido,
ejerzan, siempre bajo las drdenes directas de éste,
funciones de control y vigilancia, asi como las especificas por
él encomendadas.

214.- Suministrador

Seréa aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante
el correspondiente contrato, realice la venta de alguno de los
materiales y/o equipos comprendidos en el presente proyecto.

La misma denominacién recibird quien suministre algin
material, pieza o elemento no incluido en el presente proyecto,
cuando su adquisicion haya sido considerada como necesaria
por parte del Ingeniero Técnico-Director para el correcto
desarrollo de los trabajos.

2.15.- Contrata o Contratista

Sera aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo
de ejecutar algunas de las unidades de obra que figuran en el
presente proyecto, con los medios humanos y materiales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con
sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato
firmado con la Propiedad, a las especificaciones realizadas
por la Direccién Facultativa y a la legislacién aplicable.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia
segun la contratacién o lo establecido en el presente Pliego de
Condiciones Generales, podra ser representado por un
Delegado previamente aceptado por parte de la Direccion
Facultativa.

Este Delegado tendra capacidad para:

- Organizar la ejecucién de los trabajos y poner en
practicas las o6rdenes recibidas del Ingeniero
Técnico- Director.

- Proponer a la Direccién Facultativa colaborar en la
resolucién de los problemas que se planteen en la
ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion profesional
minima exigida por el Ingeniero Técnico-Director.
Asimismo, éste podra exigir también, si asi lo estimase
oportuno, que el Contratista designe ademas al personal
facultativo necesario bajo la dependencia de su
técnico Delegado. EIl incumplimiento de esta obligacion
0, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte
del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al
Ingeniero Técnico-Director para ordenar la paralizacion de las
obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane
la deficiencia.

Por otra parte, el Ingeniero Técnico-Director podra
recabar del Contratista la designacion de un nuevo
Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él
dependa, cuando asi lo justifique su actuacion y los trabajos a
realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del contrato, el
Contratista ha examinado toda la documentaciéon necesaria
del presente proyecto para establecer una evaluacion
econémica de los trabajos, estando conforme con ella, asi
como ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS el Contratista
manifestard que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la obra
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contratada, o en caso contrario, solicitard por escrito las
Son obligaciones del Contratista:

a) La ejecucion de las obras alcanzando la calidad
exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato y la legislacion aplicable,
con sujecion a las instrucciones de la Direccién
Facultativa.

b) Tener la capacitacién profesional para el
cumplimiento de su cometido como constructor.

c) Designar al Jefe de obra, que asumira la
representacion técnica del Contratista y que, con
dedicacioén plena permanecera en la obra a lo largo
de toda la jornada legal de trabajo hasta la
recepcion de la obra, asi como por su titulacion o
experiencia deberé tener la capacitacion adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad
de la obra, el cual debera cumplir las indicaciones
de la Direccion Facultativa, custodiando y firmando
el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi
como los de Seguridad y Salud y el del Control de
Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en los mismos, asi
como cerciorarse de la correcta instalacién de los
medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar
otras operaciones técnicas.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales
correctos que su importancia requiera.

e) Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

f)  Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion
de la obra.

g) Facilitar al Jefe de obra los datos necesarios para la
elaboraciéon de la documentacion de la obra
ejecutada.

h)  Suscribir las garantias previstas en el presente
pliego y en la normativa vigente, concertando
ademas los seguros de accidentes de trabajo y de
dafios a terceros durante la obra.

i)  Redactar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, vigilando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo

j)  Designar al Coordinador de Seguridad y Salud en la
obra entre su personal técnico cualificado con
presencia permanente en la obra el cual velara por
el estricto cumplimiento de las medidas de
seguridad y salud precisas segun normativa vigente
y el plan de Seguridad y Salud.

k) Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

1) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta
de recepcion de la obra.

m) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

n) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion.

0) Abonar todos los gastos originados por las pruebas
y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecuciéon de las obras. Todo
ensayo gque no haya resultado satisfactorio o que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo.

p) Preparar las certificaciones parciales de obray la
propuesta de liquidacion final.

aclaraciones pertinentes.

g) Suscribir con la Propiedad las actas de recepcion
provisional y definitiva.

r)  Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de
dafios a terceros durante la obra.

s) Facilitar al director de obra los datos necesarios
para la elaboracion de la documentacién de la obra
ejecutada.

t)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y
Entidades de Control de Calidad contratados,
debidamente homologados y acreditados para el
cometido de sus funciones.

u) Suscribir las garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (Ley de Ordenacion
de la Edificacion)

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de
obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento de la
Propiedad y de a Direccién Facultativa, asumiendo en
cualquier caso el Contratista las actuaciones de las
subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o
instaladores, ademas de los del Contratista, para que trabajen
simultdneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones
de la Direccion Facultativa.

El Contratista, a la vista del proyecto de Ejecucidon
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,
presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la
aprobacién del Ingeniero Técnico-Director

El Contratista tendra a su disposicion el proyecto de Control
de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para
la recepcién de los materiales, segln estén avalados o no por
sellos, marcas de calidad; ensayos homologados, andlisis y
pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el Ingeniero Técnico.

2.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud

Sera aquel personal técnico cualificado designado por el
Contratista que velara por el estricto cumplimiento de las
medidas precisas segun normativa vigente contempladas en el
Plan de Seguridad y Salud, correspondiéndole durante la
ejecucion de la obra, las siguientes funciones:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de
Seguridad y Salud redactado por el Contratista y en
su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

b) Adoptar aquellas decisiones técnicas y de indole
organizativa con la finalidad de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar
que los contratistas, y especialmente los
subcontratistas y los trabajadores auténomos,
apliquen de manera coherente y responsable los
principios de accién preventiva recogidos en el Art.
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los
sistemas de seguridad y salud, y velar por la correcta
aplicacion de la metodologia de los trabajos.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las
personas autorizadas puedan acceder a las obras.

f)  Coordinar la aplicacion de los principios generales
de prevencién y de seguridad.

g) Coordinar las acciones y funciones de control de la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo

h) Adoptar las medidas necesarias para que solo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccién Facultativa asumira esta funciéon cuando no
fuera necesaria la designacion del Coordinador.

21.7.- Entidades y los laboratorios de control de
calidad de la edificacion

Las entidades de control de calidad de la edificacién prestaran
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto,
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de los materiales, de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable. Dicha asistencia técnica se realiza mediante
ensayos y/o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de
control de calidad (Art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados
de su actividad al autor del encargo y, en todo caso,
al Ingeniero Técnico-Director de la ejecucion de las
obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

2.2.- OFICINA DE OBRA

El Contratista habilitar4d en la propia obra, una oficina, local o
habitaculo, convenientemente acondicionado para que en ella
se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la
jornada, que contendra como minimo una mesa y tableros
donde se expongan todos los planos correspondientes al
presente proyecto y de obra que sucesivamente le vaya
asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos
documentos estime convenientes la citada Direccién. Al
menos, los documentos basicos que estaran en la
mencionada oficina de obra son los siguientes:

- El  proyecto de ejecucion, incluidos los
complementos y anexos que redacte el Ingeniero Técnico.

- Lalicencia de obras.

- Ellibro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud.

- Ellibro de incidencias.

- El proyecto de Control de Calidad y su libro de
registro, si existiese.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud
en el trabajo.

- La documentaciéon de los seguros mencionados en
el articulo 2.1.5

Durante la jornada de trabajo, el contratista por sf, o por medio
de sus facultativos, representantes o encargados, estaran en
la obra, y acompafiard al Ingeniero Técnico-Director y
a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a las
obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a
cabo trabajos para la obra, poniéndose a su disposicién para
la practica de los reconocimientos que consideren necesarios,
suministrandoles asimismo los datos precisos para la
comprobacion de mediciones y liquidaciones.

2.3.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES GENERALES.

Es obligacién del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y
asi se determine como necesario para la buena realizacion y
aspecto de las obras, ain cuando no se halle expresamente
estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales,
siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero Técnico-Director y esté
dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos determinen para cada unidad de obra, y tipo de
ejecucion.

Se entendera por reformado de proyecto, con consentimiento
expreso de la Propiedad, toda variacion que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del
20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por
100.

2.4.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

El Constructor podra requerir del Ingeniero Técnico-
Director, las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos
del Pliego de Condiciones Generales o indicaciones de
planos, croquis y esquemas de montaje, las d6rdenes o
instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al
Contratista, estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el
“enterado”, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciban, tanto de los encargados de la
vigilancia de las obras como el Ingeniero Técnico-Director.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista,
en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de
dirigirla, dentro del plazo de cinco (5) dias, al inmediato
técnico superior que la hubiera dictado, el cual dara al
Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.5.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL
INGENIERO TECNICO-DIRECTOR

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra
las 6rdenes facilitadas por el Ingeniero Técnico-Director, sélo
podré presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si
son de origen econdmico. Contra las disposiciones de orden
técnico o facultativo, no se admitira reclamacion alguna.

Aun asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Ingeniero Técnico-Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

2.6.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

El Contratista no podra recusar al Ingeniero Técnico-Director o
persona de cualquier indole dependiente de la Direccion
Facultativa o de la Propiedad encargada de la vigilancia de
las obras, ni solicitar que por parte de la Propiedad se
designen otros facultativos para los trabajos de
reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las
decisiones de la Direcciéon Facultativa, el Contratista podra
proceder de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta causa pueda
interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.7.- DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR
INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA MALA FE

En los supuestos de falta de respeto y de obediencia al
Ingeniero Técnico-Director, a sus subalternos de cualquier
clase, encargados de la vigilancia de las obras, por
manifiesta incapacidad, incompetencia o negligencia
grave que comprometan y/o perturben la marcha de los
trabajos, éste podra requerir del Contratista apartar e incluso
despedir de la obra a sus dependientes u operarios, cuando
el Ingeniero Técnico- Director asi lo estime necesario.

2.8.- DANOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso
edificatorio responderan frente a la Propiedad y los terceros
adquirentes de las obras o partes de las mismas, en el caso
de que sean objeto de division, de los siguientes dafios
materiales ocasionados dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin
reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales
causados en la edificacién por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del mismo.
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b) Durante tres afios, de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos de
los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la
L.O.E.

El Contratista también respondera de los dafios materiales por
vicios o defectos de ejecucidon que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un
afo.

2.9.- RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la
causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse
el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido,
la responsabilidad se exigira solidariamente.

En todo caso, la Propiedad respondera solidariamente con los
demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de
los dafios materiales en la edificacion ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas
que en cada caso procedan, la responsabilidad de la
Propiedad que se establece en la Ley de Ordenacién de la
Edificacién se extendera a las personas fisicas o juridicas que,
a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocién, actien como tales promotores bajo la forma de
promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con
més de un Ingeniero Técnico proyectista, los mismos
responderdn  solidariamente. Los Ingenieros  Técnicos
proyectistas que contraten los calculos, estudios,
dictamenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin
perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus
autores.

El Contratista respondera directamente de los dafios
materiales causados en la obra por vicios o defectos derivados
de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al
Jefe de obra y demés personas fisicas o juridicas que de él
dependan.

Cuando el Contratista subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones
de la obra, serd directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio
de la repeticién a que hubiere lugar.

El Contratista y el Ingeniero Técnico-Director de la ejecucion de
la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la Direccién Facultativa de una obra cuyo
proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que
pudiere corresponderle frente al Ingeniero Técnico proyectista.

Cuando la Direccion Facultativa de obra se contrate de
manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que
entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso edificatorio, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados fortuitamente, por
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por

el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos
1.484 y siguientes del Cdodigo Civil y deméas legislacién
aplicable a la compraventa.

2.10.- ACCESOS Y VALLADO DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra por su cuenta de todos los accesos
a la obra asi como el cerramiento o vallado de ésta. El
Coordinador de Seguridad y Salud podra exigir su
modificacién o mejora.

2.11.- REPLANTEO

El Contratista iniciara las obras con el replanteo de las mismas
en el terreno sefialando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales,
dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la
firma de la escritura de contratacion, y sera responsable de
que estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del
Ingeniero Técnico-Director para que la ejecucion total se lleve a
cabo dentro del plazo de ejecucién de la misma, que seréa
el especificado en el contrato. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el
Contrato, se considerara el existente en el Plan de Seguridad
y Salud o en su defecto en la memoria descriptiva del presente
proyecto.

En un plazo inferior a los cinco (5) dias posteriores a la
notificacion de la adjudicacion de las obras, se comprobara en
presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo
de los trabajos, sometiéndolo a la aprobacién del Ingeniero
Técnico- Director y una vez que éste haya dado su
conformidad, preparara un acta acompafiada de un plano que
debera ser aprobada por el Ingeniero Técnico-Director, siendo
responsabilidad del Contratista la omision de este tramite.

Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos

El Contratista dar4 comienzo a las obras en el plazo marcado
en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en
la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se
realice a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar
cuenta al Ingeniero Técnico-Director del comienzo de los
trabajos al menos con tres dias de antelacion.

2.12.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es
facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias del orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccién Facultativa.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se
notifique la adjudicacion definitiva de las obras, el Contratista
deberd presentar inexcusablemente al Ingeniero Técnico-
Director un Programa de Trabajos en el que se especificaran
los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas
clases de obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el
Ingeniero Técnico-Director, tendrd caracter de compromiso
formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos
parciales en él establecidos.

El Ingeniero Técnico-Director podré establecer las
variaciones que
estime oportunas por circunstancias de orden técnico o
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facultativo, comunicando las 6rdenes correspondientes al
Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el
Contratista directamente responsable de cualquier dafio o
perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

En ningln caso se permitird que el plazo total fijado para la
terminacién de las obras sea objeto de variacion, salvo casos
de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente
justificada.

2.13.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el
Contratista General debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros
de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos
Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

2.14.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendrda siempre en la oficina de obra y a
disposicion del Ingeniero Técnico-Director un “Libro de
Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado,
en el que redactara las que crea oportunas para que se
adopten las medidas precisas que eviten en lo posible los
accidentes de todo género que puedan sufrir los operarios, los
viandantes en general, las fincas colindantes y/o los inquilinos
en las obras de reforma que se efectlen en edificaciones
habitadas, asi como las que crea necesarias para subsanar o
corregir las posibles deficiencias constructivas que haya
observado en las diferentes visitas a la obra, y en suma, todas
las que juzgue indispensables para que los trabajos se
lleven a cabo correctamente y de acuerdo, en armonia con
los documentos del proyecto.

Cada orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero
Técnico- Director y el “Enterado” suscrito con la firma del
Contratista 0 de su encargado en la obra. La copia de cada
orden extendida en el folio duplicado quedard en poder del
Ingeniero Técnico-Director. El hecho de que en el citado libro
no figuren redactadas las 6rdenes que preceptivamente
tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no
supone eximente o atenuante alguna para las
responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

2.15.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al
proyecto que haya servido de base al Contratista, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad entregue el Ingeniero Técnico-Director al
Contratista siempre que éstas encajen en la cifra a la que
ascienden los presupuestos aprobados.

2.16.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS
IMPREVISTAS

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones facilitadas por
el Ingeniero Técnico-Director en tanto se formulan o se
tramita el proyecto reformado.

El Contratista esta obligado a realizar con cargo a su propio
personal y con sus materiales, cuando la Direccion de las
Obras disponga los apuntalamientos, apeos, derribos,
recalzos o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que mutuamente convengan.

2.17.- PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad
del Contratista, y siempre que esta causa sea distinta de las
gue se especifican como de rescision en el capitulo
correspondiente a la Condiciones de indole Legal, aquel no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderla, 0 no
fuera capaz de terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento del
Contratista, previo informe favorable del Ingeniero Técnico-
Director. Para ello, el Contratista expondra, en escrito
dirigido al Ingeniero Técnico-Director, la causa que impide
la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originara en los plazos acordados, razonando
debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los
plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

2.18.- OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos
a la terminacion de las obras, el Contratista levantara los
planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose de la siguiente manera:

e Uno ala Propiedad.

. Otro al Ingeniero Técnico-Director.

e yeltercero al Contratista, firmados todos ellos por
estos dos ultimos.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados y se
considerardn documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las correspondientes mediciones.

2.19.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista deberd emplear los materiales sefialados en el
presente proyecto que cumplan las condiciones generales y
particulares de indole técnica del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos, de acuerdo con el
mismo, siempre segun las indicaciones de la Direccion
Facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o defectos
que en estos puedan existir por su mala ejecucién o por el
empleo de materiales de deficiente calidad no autorizados
expresamente por el Ingeniero Técnico-Director, ni tampoco
el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados
en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

2.20.- MODIFICACION DE TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Ingeniero Técnico-Director advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
equipos y aparatos colocados no rednan las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecuciéon de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado, y todo ello a expensas del Contratista.

Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la
demolicion 'y posterior reconstruccion ordenadas, se
planteard la cuestién ante el Ingeniero Técnico-Director, quien
resolvera segun el siguiente apartado del presente Pliego de
Condiciones.

2.21.- VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero Técnico-Director tuviese fundadas razones para
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creer la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo y
antes de la recepcion definitiva de la obra, la realizacion de
ensayos, destructivos o no, asi como aquellas
demoliciones o correcciones que considere necesarios para
reconocer los trabajos que se supongan como defectuosos. No
obstante, la recepcién definitiva no eximira al
Contratista de responsabilidad si se descubrieran
posteriormente vicios ocultos.

Los gastos de demolicién o desinstalacion como consecuencia
de la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras,
asi como los de reconstrucciéon o reinstalacién que se
ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los
vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo
del propietario.

2.22.- MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

El Contratista tendra la libertad de proveerse y dotarse de los
materiales, equipos y aparatos de todas clases en los puntos
que estime convenientes, exceptuando aquellos casos en los
que el proyecto preceptle expresamente una determinada
localizacién o emplazamiento.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio,
el Contratista debera presentar al Ingeniero Técnico-Director
una lista completa de los materiales, equipos y aparatos que
vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones
sobre marcas, sellos, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

2.23.- PRESENTACION DE MUESTRAS

El Contratista presentara al Ingeniero Técnico-Director, de
acuerdo con el articulo anterior, las muestras de los
materiales y las especificaciones de los equipos y aparatos a
utilizar, siempre con la antelacién prevista en el calendario de
la obra.

2.24.- MATERIALES NO UTILIZADOS

El Contratista, a su costa, transportara y colocara los
materiales y escombros procedentes de las excavaciones,
demoliciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra,
agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado que se
le designe para no causar perjuicios a la marcha de los
trabajos.

De la misma forma, el Contratista queda obligado a retirar los
escombros ocasionados, trasladandolos al vertedero
autorizado.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se
retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero Técnico-
Director, mediante acuerdo previo con el Contratista
estableciendo su justa tasacién, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos correspondientes a su
transporte.

2.25.- MATERIALES Y EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones no fueran de la calidad requerida mediante el
presente Pliego de Condiciones o no estuviesen debidamente
preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas
en el proyecto y/o se reconociera o demostrara que no son
adecuados para su objeto, el Ingeniero Técnico-Director dara
orden al Contratista para que los sustituya por otros que
satisfagan las condiciones establecidas.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden de
retirar los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones que no estén en condiciones, y ésta no hubiere
sido cumplida, podra hacerlo el Propietario cargando los
gastos al Contratista.

Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o
aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del Ingeniero Técnico-

Director, se recibiran pero con la correspondiente minoracién o
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

2.26.- MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios,
cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para
preservar la debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto,
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de
dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el
Pliego de Condiciones Particulares de los trabajos, quedando
a beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar
reclamaciéon alguna en la insuficiencia de dichos medios,
cuando éstos estén detallados en el presupuesto y
consignados por partida alzada o incluidos en los precios de
las unidades de obra.

2.27.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligaciéon del Contratista mantener las obras y su entono
limpias de escombros y de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas, ejecutando todos
los trabajos que sean necesarios para proporcionar un buen
aspecto al conjunto de la obra.

2.28.- COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas
de las obras, se someteran a todas las pruebas y ensayos que
se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada
parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que redacte
el Ingeniero Técnico-Director.

Todas estas pruebas y ensayos serdn por cuenta del
Contratista. También seran por cuenta del Contratista los
asientos o averias o dafios que se produzcan en estas
pruebas y procedan de la mala construccién o por falta de
adopcion de las necesarias precauciones.

2.29.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de
las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego de Condiciones ni
en la restante documentacion del proyecto, el Contratista se
atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion

2.30.- ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista,
una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
Propietario y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y deberad abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde
por las partes.

La recepcion deberad consignarse en un acta firmada, al
menos, por la Propiedad y el Contratista, y en la misma se
haré constar:

c) Las partes que intervienen.

d) La fecha del certificado final de la totalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

e) El coste final de la ejecucion material de la obra.

f)  La declaracion de la recepcion de la obra con o
sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan
quedar subsanados los defectos observados.
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Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

g) Las garantias que, en su caso, se exijan al
Contratista para asegurar sus
responsabilidades.

h) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito
por el Ingeniero Técnico-Director de
obra y la documentacién justificativa del
control de calidad realizado si procede.

La Propiedad podréa rechazar la recepcién de la obra por
considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que
se fijaré el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra
tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
gue se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito
al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

2.31.- NORMAS PARA LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Quince (15) dias, como minimo, antes de terminarse los
trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de
Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales,
el Ingeniero Técnico-Director comunicard a la Propiedad la
proximidad de la terminacién de los trabajos a fin de que
este Ultimo sefiale fecha para el acto de la recepcién
provisional.

Terminada la obra, se efectuard mediante reconocimiento su
recepcion provisional a la que acudira la Propiedad, el
Ingeniero Técnico-Director y el Contratista, convocandose en ese
acto ademas a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccion con funciéon propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Del resultado del reconocimiento se levantard un acta con
tantos ejemplares o copias como intervinientes, siendo
firmados por todos los asistentes legales. Ademas se
extenderd un Certificado Final de obra. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

En caso contrario, es decir, cuando las obras no se hallen en
estado de ser recepcionadas, se hara constar en el acta
donde se especificaran las precisas y necesarias instrucciones
que el Ingeniero Técnico-Director habra de dar al Contratista
para remediar, en un plazo razonable que éste le fije, los
defectos observados; expirado dicho plazo, se efectuara un
nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de
proceder de nuevo a la recepcion provisional de las obras.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindido
el contrato, con pérdida de fianza o de la retencién que le
hubiese aplicado la Propiedad, a no ser que el Propietario
acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcién provisional de las obras tendra lugar dentro del
mes siguiente a la terminacion de las obras, pudiéndose
realizar recepciones provisionales parciales.

2.32.- DOCUMENTACION FINAL

El Ingeniero Técnico-Director, asistido por el Contratista y los
técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacién final de la obra, que se
facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se
adjuntaréa al Acta de Recepcion con la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento de la edificacion y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser
encargada por la Propiedad, sera entregada a los usuarios
finales de la edificacion. A su vez dicha documentacion se
divide en:

i) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE
OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE) se compone de:

. Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con
lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

. Libro de incidencias en materia de Seguridad y
Salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24
de octubre.

. Proyecto con sus anexos y modificaciones
debidamente autorizadas por el Ingeniero
Técnico- Director de la obra.

. Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de
otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el
Ingeniero Técnico-Director de la obra en el Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Las Palmas

j) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del Jefe
de obra, se compone de:

. Documentaciéon de control, que  debe
corresponder a lo establecido en el proyecto,
mas sus anexos y modificaciones.

. Documentacién, instrucciones de uso vy
mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el Contratista, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

e En su caso, documentacion de calidad de las
unidades de obra, preparada por el Contratista y
autorizada por el Ingeniero Técnico-Director, su
Colegio Profesional.

k) CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo aprobado por el Consejo General
de Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales de
Espafia, en donde el Ingeniero Técnico-Director de la
ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion
material de las mismas, controlado cuantitativa |y
cualitativamente su construccion y la calidad de lo edificado e
instalado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El Ingeniero Técnico-Director de la obra certificara
que las instalaciones han sido realizadas bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la
licencia y la documentacién técnica que lo complementa,
hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con
arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Asimismo certificara que en el desarrollo de los trabajos se
han observado y cumplido todas las prescripciones técnicas
de seguridad y que se han realizado todas las pruebas y
ensayos previstos en los Reglamentos vigentes que afectan a
las instalaciones comprendidas en el proyecto.

Al certificado final de obra se le uniran como anexos los
siguientes documentos:

. Descripcion de las modificaciones que, con la
conformidad de la Propiedad, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

e Relacion de los controles realizados.

2.33.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendida entre las recepciones parciales y la definitiva
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correran por cargo del Contratista.

Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas
antes de la recepcién definitiva, la guarda o custodia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso, correran a
cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones seran a cargo del
Contratista.

2.34.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por la Direcciéon Facultativa a su medicién
general y definitiva ,con precisa asistencia del Contratista 0 un
representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma
prevenida para la recepcion de obras, debiendo aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes y
levantando acta, por triplicado ejemplar, correspondientes a
las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y
firmadas por la Direcciéon Facultativa y el Contratista, debiendo
aparecer la conformidad de ambos en los documentos que la
acomparfian. En caso de no haber conformidad por parte de la
Contrata, ésta expondrd sumariamente y a reserva de
ampliarlas, las razones que a ello le obliguen.

Lo mismo en las mediciones parciales como en la final,
entendiéndose que éstas comprenderan las unidades de obra
realmente ejecutadas.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar
ocultos en el edificio, una vez que se haya terminado, el
Contratista los pondra en conocimiento de la Direccion
Facultativa con la suficiente antelacién para poder medir y
tomar datos necesarios; de otro modo, se aplicaran los
criterios de medicion que establezca la Direccion Facultativa.

Por tanto, serviran de base para la medicién los datos del
replanteo general; los datos de los replanteos parciales que
hubieran exigido el curso de los trabajos; los datos de
cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas
durante la ejecucion de los trabajos con la firma del
Contratista y la Direccion Facultativa; la medicion que se lleve
a efecto en las partes descubiertas de la obra; y en general,
los que convengan al procedimiento consignado en las
condiciones de la Contrata para decidir el namero de
unidades de obra de cada clase ejecutadas; teniendo
presente salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos
capitulos del Pliego de Condiciones Técnicas.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales
accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el
nimero de unidades de obra por el precio unitario, incluidos
gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos
fiscales y toda tipo de cargas sociales.

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras
ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccion
Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el
contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan
ser aprobadas por la Direccion Facultativa, o por el contrario
ésta debera efectuar las observaciones convenientes de
acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra.
Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la
Direccion Facultativa dara su certificacion firmada al
Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por la
Direccion Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a
la Direccién Facultativa. La certificacion serd inapelable en
caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre
las partes, desde su envio, la Direccion Facultativa no recibe
ninguna natificacion, que significara la conformidad del
Contratista con la resolucion.

2.35.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto
estado de uso y conservacion, se dara por recibida
definitivamente la obra, quedando relevado el Contratista, a
partir de este momento, de toda responsabilidad legal que le
pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles asi
como cesara su obligacion de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion y
mantenimiento de la edificacion y de sus instalaciones,
quedando soélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion. En caso
contrario, se procedera en la misma forma que en la recepcion
provisional.

De la recepcién definitiva, se levantard un acta, firmada por
triplicado ejemplar por parte de la Propiedad, el Ingeniero
Técnico- Director y el Contratista, que sera indispensable
para la devolucion de la fianza depositada por éste ultimo. Una
vez recibidas definitivamente las obras, se procedera a
la liquidacion correspondiente que debera quedar terminada
en un plazo no superior a seis (6) meses.

A la firma del Acta de Recepcion el Contratista estara obligado
a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido alguna
variacién con los del proyecto Estos planos seréan
reproducibles

2.36.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA
CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., y a resolver los subcontratos que tuviese
concertados, dejando la obra en condiciones de ser
reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en el presente
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a
juicio del Ingeniero Técnico-Director, se efectuara una sola y
definitiva recepcion.

2.37.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones, debera
estipularse en el contrato suscrito entre la Propiedad y el
Contratista y en ningln caso éste sera inferior a NUEVE (9)
MESES para contratos ordinarios y no inferior a UN (1) ANO
para contratos con las Administraciones Publicas, contado
éste a partir de la fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la
conservaciéon de la obra, siendo de su cuenta y cargo las
reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los
materiales.

Si durante el primer afio el Contratista no llevase a cabo las
obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado,
estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion
Provisional, el Contratista garantizara la a la Propiedad contra
toda reclamacion de terceros fundada por causas y por
ocasion de la ejecucion de la obra

Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento
final de las obras, y si procede su recepcion definitiva.

2.38.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de
la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcién definitiva y el Ingeniero Técnico-
Director marcara al Contratista los plazos y formas en que
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deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida
de la fianza.

3- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA
3.1.- BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental o principio general de estas
condiciones econdmicas, se establece que el Contratista debe
percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe,
siempre de acuerdo y con sujecién al proyecto y a las
condiciones generales y particulares que han de regir la obra.

Asimismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los
técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.
3.2.- GARANTIA

La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la
presentacion de referencias y/o avales bancarios o de otras
entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste
retne todas las condiciones de solvencia requeridas para el
exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del
Contrato.

Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a
los trabajos que el mismo vaya a realizar.

33- FiANZzA

La fianza que se exige al Contratista para que responda del
cumplimiento de lo contratado, serd convenida previamente
entre el Ingeniero Técnico-Director y el Contratista, entre una
de las siguientes férmulas:

. Depésito previo, en metalico, valores, o aval
bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por
100 del precio total de contrata.

. Mediante retencion en las certificaciones parciales o
pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencién se
fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y
seguros obligados por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito
entre Contratista y Propiedad se podra exigir todas las
garantias que se consideren necesarias para asegurar la
buena ejecucion y finalizacién de la obra en los términos
establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada
mientras dure el plazo de ejecucién, hasta su recepcion.

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara
en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y
salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por
100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una
obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su
importe seréa el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la
que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en
que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera

presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se
declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el
depésito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.

3.4.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA
FIANZA

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los
trabajos precisos, para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Ingeniero Técnico-Director, en nombre y
representacion de la Propiedad, los ordenara ejecutar a
un tercero, o directamente por administracion, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
legales a que tenga derecho la Propiedad en caso de que el
importe de la fianza no bastase para abonar la totalidad de
los gastos efectuados en las unidades de obra, que no fuesen
de recibo.

3.5.- DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza depositada, serd devuelta al Contratista, previo
expediente de devolucion correspondiente, una vez firmada el
acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que se haya
acreditado que no existe reclamacion alguna contra aquel, por
los dafios y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de
jornales, de suministros, de materiales, ni por indemnizaciones
derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

El Propietario podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién
de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, etc.

En todo caso, esta devolucién se practicar4 dentro de los
treinta (30) dias naturales, contados éstos una vez ha
transcurrido el afio de garantia.

3.6.- DE SU DEVOLUCION EN CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Si el Propietario, con la conformidad del Ingeniero Técnico-
Director, estimara por conveniente hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le reintegre la
parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas en
concepto de garantias.

3.7.- REVISION DE PRECIOS

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna
revision de precios, sera preceptivo que tal extremo figure
expresamente acordado en el contrato, donde deber&
especificarse los casos concretos en los cuales podra ser
considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero Técnico-
Director el nuevo presupuesto donde se contemple la
descomposicion de los precios unitarios de las partidas, segin
lo especificado en el articulo 3.10 del presente Pliego de
Condiciones.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contrato,
se entenderd que rige sobre este particular el principio de
reciprocidad, reservandose en este caso la Propiedad, el
derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las
condiciones de mercado asi lo aconsejaran.

3.8.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance,
en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de contrato.
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Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior
al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

3.9.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR
CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omisién, reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto,
que sirve de base para la ejecucién de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamaciéon alguna, fundada en
indicaciones que sobre los trabajos se haga en las memorias,
por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la
Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las
cantidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier
época que se observase pero no se tendrd en cuenta a los
efectos de la rescision del contrato.

3.10.- DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revision de
precios a que se refiere el articulo 3.7., serd condicion
indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de
las unidades de obra contratadas, reciba por escrito la
conformidad del Ingeniero Técnico-Director a los
precios descompuestos de cada una de ellas, que el
Contratista debera presentarle, asi como la lista de precios de
salarios o jornales, de materiales, de costes de
transportes y los porcentajes que se expresan en los
subapartados del presente articulo.

El Ingeniero Técnico-Director valorara la exactitud de la
justificacién de los nuevos precios, tomando como base de
calculo tablas, bases de datos o informes sobre rendimiento de
personal, de maquinaria, de materiales elementales, de precios
auxiliares, etc. editadas por entidades profesionales de la
Comunidad Auténoma con facultades para ello, de
Organismos Nacionales o Internacionales de reconocida
solvencia, etc., desestimando aquellos gastos
imputables a la mala organizacién, improductividad o
incompetencia de la Contrata.

A estos efectos, se consideraran los siguientes tipos de
costes:

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y
seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie
de obra, que queden integrados en la unidad de
que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y
salud para la prevenciéon de riesgos laborales y
proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, de combustible, de
energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la
maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, de
comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos, evaluandose todos
ellos en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas.
Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos ((en los contratos de obras de la
Administracion publica este porcentaje se establece entre un
13 por 100 y un 17 por 100).

A falta de convenio especial, los precios unitarios se
descompondran preceptivamente como sigue:

3.10.1.- Materiales.

Cada unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y
Su precio unitario respectivo de origen.

3.10.2.- Mano de obra.

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero
de horas invertido por cada operario en la ejecuciéon de cada
unidad de obra, y los jornales horarios correspondientes.

3.10.3.- Transportes de materiales.

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio
del transporte por unidad de peso, de volumen o de nimero
que la costumbre tenga establecidos en la localidad.

3.10.4.- Tanto por ciento de medios auxiliares y de
seguridad.

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de
obra que los precisen.

3.10.5.- Tanto por ciento de seguros y cargas fiscales.

Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando
en documento aparte la cuantia de cada concepto del seguro,
y de la carga.

3.10.6.- Tanto por ciento de gastos generales y fiscales.

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los
apartados de materiales y mano de obra.

3.10.7.- Tanto por ciento de beneficio industrial del
contratista.

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a
materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y
de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

El Contratista debera asimismo presentar una lista con los
precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte,
los tantos por ciento que imputa cada uno de los Seguros, y
las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de
las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos
Generales, todo ello referido a la fecha de la firma del
contrato.

3.11.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION MATERIAL

Se entiende por precios de ejecucion material, para cada
unidad de obra, los resultantes de la suma de los costes
directos mas los costes indirectos, compuestos por los
conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos
y sistemas técnicos de seguridad y salud, gastos de
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combustibles, gastos de energia, gastos de amortizacion y
conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos asi como gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, de comunicaciones, de edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.
3.12.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION POR CONTRATA

Se entendera por precios de ejecucién por Contrata, a la suma
de los costes directos, los costes indirectos, los gastos
generales y el beneficio Industrial, sobre el cual debera
aplicarse el % de IGIC (Impuesto General Indirecto Canario)
que corresponda, aunque este impuesto no forme parte del
propio precio.

En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se
contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra.

3.13.- GASTOS GENERALES Y FISCALES

Se estableceran en un porcentaje calculado sobre los precios
de ejecucion material, como suma de conceptos tales como:

. Gastos de Direccion y Administracion de la

Contrata. - Gastos de prueba y control de calidad.

- Gastos de Honorarios de la Direccion Técnica y
Facultativa.

- Gastos Fiscales.

3.14.- GASTOS IMPREVISTOS

Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo
ajenos a los aumentos o variaciones en la obra y que sin ser
partidas especiales y especificas omitidas en el presupuesto
general, se dan inevitablemente en todo trabajo de
construccion o montaje de instalaciones, y cuya cuantificacién
y determinacién es imposible efectuar a priori. Por ello, se
establecera una partida fija de un dos por ciento (2%)
calculado sobre los precios de ejecucién material.

3.15.- BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el
contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista. En obras
para las Administraciones éste se establecera en el 6 por 100
sobre la suma de las anteriores partidas.

3.16.- HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y
FACULTATIVA

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se
entenderan incluidos en el importe de los gastos generales,
salvo que se especifique lo contrario en el contrato de
adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo
referente a forma de abono como a la cuantia de los mismos,
se estara a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de
octubre de 1961, las normas de aplicacién de este decreto
contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la normativa
del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Las
Palmas

3.17.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a
continuacion se detallan:

3.17.1.- Medios auxiliares.

Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras,
maquinas y demas medios auxiliares que para la debida
marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten, no afectando
por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que por
averia o accidente personal pueda ocurrir en las obras por

insuficiencia o mal uso de dichos medios auxiliares.

3.17.2.- Abastecimiento de agua.

Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas
adecuadas para que se cuente en obra con el agua necesaria
para el buen desarrollo de las obras.

3.17.3.- Energia eléctrica.

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los
medios adecuados para producir la energia eléctrica en obra.

3.17.4.- Vallado.

Seran por cuenta del Contratista la ejecuciéon de todos los
trabajos que requiera el vallado temporal para las obras, asi
como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior
demolicién, dejandolo todo en su estado primitivo.

3.17.5.- Accesos.

Seréan por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran
los accesos para el abastecimiento de las obras, asi como
tasas y permisos, debiendo reparar, al finalizar la obra,
aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

3.17.6.- Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportara y colocara
agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la obra en que
por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le
designe, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

3.17.7.- Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad
requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la
Direccion Facultativa dar4 orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones
requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones,
primaréan las 6rdenes de la Direccion Facultativa

3.17.8.- Ensayos y pruebas.

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la
Direcci6n Facultativa, seran a cuenta del Contratista cuando el
importe méaximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra
contratada, y de la Propiedad si el importe supera este
porcentaje.

3.18.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se originan precios contradictorios solamente cuando la
Propiedad, a través del Ingeniero Técnico-Director, decida
introducir nuevas unidades de obra o cambios en la calidad
de alguna de las inicialmente acordadas, o cuando sea
necesario afrontar circunstancias no previstas.

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de
unidades de obra asi como los de materiales, equipos, o de
mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos, se
fijardn contradictoriamente entre el Ingeniero Técnico-
Director y el Contratista, 0 su representante expresamente
autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos,
dichas unidades no puedan incluirse en el dos por ciento
(2%) de gastos imprevistos.

Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al Banco de Precios o Base de
Datos de Unidades de obra de uso mas frecuente en la
Comunidad Auténoma oficialmente aprobado o adoptado por
las diversas Administraciones.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con
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lo establecido en el articulo correspondiente a la
descomposicion de los precios unitarios del presente Pliego,
siendo condicion necesaria la aprobacion y presentacion de
estos precios antes de proceder a la ejecucién de las
unidades de obra.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran
por triplicado el |Ingeniero Técnico-Director, la
Propiedad y el Contratista o representantes autorizados a
estos efectos por los ultimos.

Los precios contradictorios que existieran quedaran siempre
referidos a los precios unitarios de la fecha del contrato.

3.19.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Ingeniero
Técnico- Director, usase materiales y/o equipos de mejor
calidad que los sefialados en el Proyecto, o sustituyese una
clase de fabrica por otra que tuviese mayor precio, 0
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o
en general introdujese en ésta, y sin ser solicitada,
cualquier otra modificacién que fuese beneficiosa, a juicio
del Ingeniero Técnico- Director no tendra derecho, sin
embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la
obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada.

3.20.- ABONO DE LAS OBRAS

El abono de los trabajos ejecutados se efectuara previa
medicién periédica (segun intervalo de tiempo que se acuerde)
y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, tanto en las certificaciones como en la liquidacion
final, al precio invariable estipulado de antemano para cada
una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con
sujecion a los documentos que constituyen el proyecto o bien
siguiendo 6rdenes que, por escrito, haya entregado el
Ingeniero Técnico-Director.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras
y salvo que en el contrato suscrito entre el Contratista y el
Propietario se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

1° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra
previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja
efectuada por el adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio
invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades
de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que
constituyen el proyecto, los que serviran de base para la
medicion y valoracion de las diversas unidades.

3° Tanto variable por unidad de obra, segun las
condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con
las ordenes del Arquitecto-Director. Se abonara al
Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4° Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales,
autorizados en la forma que el contrato suscrito entre
el Contratista y la Propiedad determina.

5° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

3.21.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR
PARTIDA ALZADA

Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se mediran en
unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los precios
de una o mas unidades de obra no estan establecidos, se
consideraran como si fuesen contradictorios.

Salvo lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la
Propiedad, el abono de los trabajos presupuestados por
partida alzada se efectuara de acuerdo con un procedimiento
de entre los que a continuacién se expresan:

» Si existen precios contratados para unidades de
obra iguales o semejantes, las presupuestadas
mediante partida alzada se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

» Si existen precios contratados para unidades de
obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratos.

= Si no existen precios contratados, para unidades de
obra iguales o semejantes, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, excepto en el
caso de que en el presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Ingeniero Técnico-
Director indicard al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que
debe seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad sera de administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren
en el presupuesto aprobado o, en su
defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el tanto
por ciento correspondiente al Beneficio
Industrial del Contratista.

3.22.- ABONOS DE OTROS TRABAJOS NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y
otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra
el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran
abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademés de reintegrar mensualmente estos gastos al
Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

3.23.- ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO
DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera de la siguiente forma:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran
especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Ingeniero Técnico-Director
exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares” o en su defecto en los Generales, en el
caso de que dichos precios fuesen inferiores a los
que rijan en la época de su realizacién; en caso
contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio o de sus instalaciones, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por la Propiedad,
se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada
se abonara por ellos al Contratista.

3.24.- OBRAS NO TERMINADAS. Las obras no terminadas o
incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que
se encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la
Direccién Facultativa.
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- Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden
l6gico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no
seran calificadas como certificables hasta que la
Direccién Facultativa no lo considere oportuno.

3.25.- CERTIFICACIONES

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que
periédicamente, segun el intervalo de tiempo acordado en el
contrato, lleguen a conocimiento del Ingeniero Técnico-
Director las unidades de obra realizadas previa medicion, quien
tendra la facultad de revisarlas sobre el propio terreno, al cual
le facilita aquel, cuantos medios sean indispensables para llevar
a buen término su cometido.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la
medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios unitarios aprobados y extendera la correspondiente
certificacion, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales.

Presentada dicha certificacién al Ingeniero Técnico-Director,
previo examen, y comprobacion sobre el terreno, si asi lo
considera oportuno, en un plazo de diez (10) dias, pondra su
Ve B°, y firma, en el caso de que fuera aceptada, y con este
requisito, podra pasarse la certificacién a la Propiedad para su
abono, previa deduccién, en tanto por ciento, de la
correspondiente constitucion de fianza o garantias y tasa por
Honorarios de Direccién Facultativa, si procediera.

Dichas certificaciones, como recoge el parrafo anterior del
presente Pliego de Condiciones Generales, se remitiran al
Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobacion o recepcién en obra,
sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la
liguidacién final, no suponiendo tampoco estas certificaciones
aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

El Propietario debera realizar los pagos al Contratista o
persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su
importe sera el correspondiente a las especificaciones de los
trabajos expedidos por la Direccion Facultativa.

Se podran aplicar féormulas de depreciaciéon en aquellas
unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de
calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima
del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido
aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
calificacién de aceptable. Las medidas adoptadas no
implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no
puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de
obra afectadas, segun el criterio de la Direccién Facultativa.

El material acopiado a pie de obra, por indicacién expresa y
por escrito del Ingeniero Técnico-Director o del Propietario, a
través de escrito dirigido al Ingeniero Técnico-Director,
podra ser certificado hasta el noventa por ciento (90%) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del
proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de Contrata.

En caso de que el Ingeniero Técnico-Director, no estimase
aceptable la liquidacion presentada por el Contratista,
comunicard en un plazo maximo de diez (10) dias, las
rectificaciones que considere deba realizar al Contratista,
en aquella, quien en igual plazo méaximo, deberéa
presentarla debidamente rectificada, o con las
justificaciones que crea oportunas. En el caso de
disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio del
Ingeniero Técnico-Director, y se procedera como en el
caso anterior.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso
de que el Ingeniero Técnico-Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

3.26.- DEMORA EN LOS PAGOS

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente a que corresponda el plazo
convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir
el abono de la cantidad pactada en el contrato suscrito con el
Propietario, en concepto de intereses de demora durante el
espacio del tiempo de retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del retraso del
término de dicho plazo de un mes, sin realizarse el pago,
tendra derecho el Contratista a la rescision unilateral del
contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de
las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre
que éstos retnan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la
obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda
solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora
de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha
de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente
al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el
Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en el
contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a
ritmo inferior que lo establecido en el proyecto, alegando un
retraso de los pagos.

3.27.- PENALIZACION ECONOMICA AL CONTRATISTA POR EL
INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS

Sl el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucion de
las obras estipuladas en el contrato de adjudicacién, y no
justificara debidamente a juicio de la Direccién Técnica la
dilacion, la Propiedad podra imponer las penalizaciones
econémicas acordadas.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera
en un porcentaje (tanto por mil) del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija con cargo a la fianza, sin
perjuicio de las acciones legales que en tal sentido
correspondan. Dicha indemnizacion, que deberé indicarse en
el contrato suscrito entre Contratista y el Propietario, se
establecera por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el calendario de obra.

En el caso de no haberse estipulado en el contrato el plazo de
ejecucién de las obras, se entendera como tal el que figura
como suficiente en la memoria del proyecto.

Si tampoco se hubiera especificado la cuantia de las
penalizaciones, las indemnizaciones por retraso en la
terminacién de las obras, se aplicaran por lo que esté
estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos,
siendo el importe resultante descontado con cargo a las
certificaciones o a la fianza.

- Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por
dia natural, semana, mes, etc.) desde el dia fijado
para su terminacion en el calendario de obra o en el
contrato.

- El importe de los alquileres que el Propietario dejase
de percibir durante el plazo de retraso en la entrega
de las obras, en las condiciones exigidas, siempre
gue se demostrase que los locales diversos estan
alquilados.

- El importe de la suma de perjuicios materiales
causados por la imposibilidad de ocupacién del
inmueble, previamente fijados.

- El abono de un tanto por ciento anual sobre el
importe del capital desembolsado a la terminacién
del plazo fijado y durante el tiempo que dure el
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retraso. La cuantia y el procedimiento a seguir para
fijar el importe de la indemnizacion, entre los
anteriores especificados, se convendra
expresamente entre ambas partes contratantes,
antes de la firma del contrato.

3.28.- MEJORAS Y AUMENTOS

No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que
el Ingeniero Técnico-Director haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales, aparatos y equipos
previstos en el contrato. Tampoco se admitirAn aumentos de
obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del proyecto a menos que el Ingeniero
Técnico-Director ordene, también por escrito, la ampliacién
de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales, aparatos y
equipos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Ingeniero Técnico- Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccion apreciable en los importes de las unidades de
obra contratadas.

3.29.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO
ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero Técnico-
Director de las obras, éste determinara el precio o partida
de abono después de oir al Contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que,
estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la
obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de
dicho plazo.

3.30.- RESCISION DEL CONTRATO

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicacion y de lo
recogido en el presente Pliego de Condiciones, la Propiedad
podra rescindir dicho Contrato en los siguientes casos:

. Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la
Direccion Técnica, para considerar que por
incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala
fe del Contratista, sea necesaria tal medida al objeto
de lograr con garantias la terminacion de las obras.

. Cuando el Contratista haga caso omiso de las
obligaciones contraidas en lo referente a plazos de
terminacion de obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econémicas
figuradas en el articulo 3.24.

3.31.- SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la
recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tenga por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la
obra que se construya y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, tal y como el resto de los trabajos de la obra.
En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de
dicho importe para finalidades distintas a la reconstruccién de
la obra siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto
serd motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir

el Contrato, con devolucién de fianza, abonos completos de
gastos, materiales acopiados, etc., incluyendo una
indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados
al Contratista por el siniestro que no se le hubiese abonado,
pero s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
que seran tasados, a tales efectos, por el Ingeniero Técnico-
Director de la obra.

En las obras de rehabilitacién, reforma o reparacién, se fijara
previamente la porcion o parte de ésta que debe ser
asegurada, asi como su cuantia o importe, y si nada se prevé
al respecto, se entendera que el seguro comprendera toda la
parte de la edificacion afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la
péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes
de contratarlos, en conocimiento de la Propiedad, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se
describe en el apartado 3.35 del presente pliego, en base al
Art. 19 de la L.O.E.

3.32.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atendiese la
conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en caso
de que no estén siendo éstas ocupadas por parte del
Propietario antes de la recepcién definitiva, el Ingeniero
Técnico- Director procedera a disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda la guarda o custodia, la limpieza
y todo lo que fuese necesario para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta del Contratista.

Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena
terminacion de las mismas como en el caso de rescision del
Contrato, esta obligado a dejar libre de ocupacion y limpias
éstas en el plazo que el Ingeniero Técnico-Director estime
oportuno. Después de la recepcién provisional de las obras y
en el caso de que su conservacion corra por cuenta del
Contratista, no debera haber en las mismas mas
herramientas, utiles, materiales, mobiliario, etc., que los
indispensables para su guarda y custodia, limpieza o para los
trabajos que fuesen necesarios ejecutar.

En cualquier circunstancia, el Contratista estard obligado a
revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia
expresado, procediendo de la forma que prevé el presente
Pliego de Condiciones

3.33.- USO POR EL CONTRATISTA DE LA EDIFICACION O
BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el
Contratista, con la necesaria y previa autorizaciéon del
Propietario, edificios, instalaciones o haga uso de materiales o
utiles pertenecientes al mismo, tendr& obligacion de repararlos
y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por
esta reposiciéon ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.34.- PAGO DE ARBITRIOS E IMPUESTOS

El pago de impuestos, canones, tasas y arbitrios en general,
municipales, insulares o de otro origen, sobre vallas,
ocupacion de la via, carga y descarga de materiales,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo
de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del
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Contratista, siempre que en las condiciones particulares del
proyecto no se estipule lo contrario.

3.35.- GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS
POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION Y
MONTAJE DE INSTALACIONES

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion
se haré efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establece en la L.O.E. (Apartado C) exigible para edificios
cuyo destino principal sea el de vivienda segin contempla su
disposicién adicional segunda, teniendo como referente a las
siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante un afo, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucién que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras e instalaciones, que podra ser
sustituido por la retencién por el promotor de un 5%
del importe de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién,
para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento
de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento
de los dafos materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y
gque comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.

4- CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL
4.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

- Memoria Descriptiva y Anexos de
calculo. - Planos.

- Pliego General de Condiciones.

- Pliegos de Condiciones Técnicas.
- Mediciones y Presupuesto.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

. Estudio de Seguridad y Salud
- Proyecto de control de la edificacion.

4.2.- PLAN DE OBRA

El Plan detallado de obra seré realizado conforme se indic6 en
las Condiciones Facultativas del presente Pliego de
Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y finalizaciones
establecidas en el contrato, siendo completado con todo
detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada
una de las partes en las que se divide el trabajo, adaptandose
con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de Gant o
cualquier otro sistema valido de control establecido. Este
documento seré vinculante.

4.3.- PLANOS

Son los citados en la lista de Planos del presente proyecto, y
los que se suministraran durante el transcurso de la obra por
la Direccion Técnica y Facultativa, que tendran la misma
consideracion.

4.4.- ESPECIFICACIONES
Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos

de Condiciones Técnicas, asi como las condiciones generales
del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y

los apéndices adosados a ellas, como conjunto de
documentos legales.

4.5.- OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al
Contratista el tipo, calidad y cuantia del trabajo a realizar y que
fundamentalmente consistira en el suministro de toda la mano
de obra, material fungible, equipos y medios de montaje
necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. El Contratista
realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en
las especificaciones asi como todos los trabajos considerados
como necesarios para completar la realizacion de las obras de
manera aceptable, con la calidad que le fuere exigida y
consistente, y a los precios ofertados.

4.6.- DIVERGENCIAS ENTRE LOS PLANOS Y
ESPECIFICACIONES

Si existieran divergencias entre los planos y las
especificaciones, regiran los requerimientos de éstas Ultimas y
en todo caso, la aclaracion que al respecto facilite el
Ingeniero Técnico-Director.

4.7.- ERRORES EN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Cualquier error u omisién de importancia en los planos y
especificaciones sera comunicado inmediatamente al
Ingeniero Técnico-Director que lo corregir4 o aclarara con la
mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier
trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de
tales discrepancias, errores u omisiones, se hard por
cuenta y riesgo de éste.

4.8.- ADECUACION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES

La responsabilidad por la adecuacién del disefio y por la
insuficiencia de los planos y especificaciones se establecera a
cargo del Propietario. Entre los planos y especificaciones se
estableceran todos los requisitos necesarios para la
realizacion de los trabajos objeto del Contrato.

4.9.- INSTRUCCIONES ADICIONALES

Durante el proceso de realizacion de las obras y montaje de
las instalaciones, el Ingeniero Técnico-Director podra dar
instrucciones adicionales por medio de dibujos, esquemas o
notas que aclaren con detalle cualquier dato confuso de los
planos y especificaciones. Podra facilitar, de igual modo,
instrucciones adicionales necesarias para explicar o ilustrar
los cambios en el trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo el Ingeniero Técnico-Director, o la Propiedad a
través del Ingeniero Técnico-Director, podran remitir al
Contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones,
plazos de ejecucién, cambios en el trabajo, etc. El
Contratista debera cefiirse estrictamente a lo indicado en
dichas 6rdenes. En ningln caso el Contratista podra negarse
a firmar el enterado de una orden o notificaciéon. Si
estimara oportuno efectuar alguna reclamacién contra
ella, debera formularla por escrito al Ingeniero Técnico-
Director, o a la Propiedad a través de escrito al Ingeniero
Técnico-Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber
recibido la orden o notificacion. Dicha reclamacion no lo exime
de la obligacion de cumplir lo indicado en la orden, aunque al
ser estudiada por el Ingeniero Técnico-Director pudiera dar
lugar a alguna compensacion econémica 0 a una
prolongacion del tiempo de finalizacion.

4.10.- COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS

A la iniciacion de las obras y durante el transcurso de las
mismas, se entregara al Contratista, sin cargo alguno, dos
copias de cada uno de los planos necesarios para la ejecucion
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de las obras.

La entrega de planos se efectuara mediante envios parciales
con la suficiente antelacion sobre sus fechas de utilizacion.

4.11.- PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados
por el Ingeniero Técnico-Director y entregados al
Contratista perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero
Técnico-Director, y no podran utilizarse en otras obras.

4.12.- CONTRATO

En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista
deberéa explicarse el sistema de ejecucion de las obras, que
podra contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:

4.12.1.- Por tanto alzado

Comprendera la ejecucién de toda parte de la obra, con
sujecion estricta a todos los documentos del proyecto y en
cifra fija.

4.12.2.- Por unidades de obra ejecutadas

Asimismo con arreglo a los documentos del proyecto y a las
condiciones particulares, que en cada caso se estipulen.

4.12.3.- Por administracién directa o indirecta

Con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones
particulares que en cada caso se estipulen.

4.12.4.- Por contrato de mano de obra

Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de
materiales y medios auxiliares en condiciones idénticas a las
anteriores.

En dicho contrato debera explicarse si se admiten o no la
subcontratacion y los trabajos que puedan ser de adjudicacion
directa por parte del Ingeniero Técnico-Director a
casas especializadas.

4.13.- CONTRATOS SEPARADOS

El Propietario puede realizar otros contratos en relacion con el
trabajo del Contratista. El Contratista cooperara con estos
otros respecto al almacenamiento de materiales y realizacion
de su trabajo. Serd responsabilidad del Contratista
inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan
afectar al suyo y comunicar al Ingeniero Técnico-Director
cualquier irregularidad que no lo permitiera finalizar su trabajo de
forma satisfactoria.

La omision de notificar al Ingeniero Técnico-Director estas
anomalias indicara que el trabajo de otros Contratistas se ha
realizado satisfactoriamente.

4.14.- SUBCONTRATOS

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Técnico-Director, el
Contratista sometera por escrito para su aprobacion los
nombres de los subcontratistas propuestos para los trabajos.
El Contratista sera responsable ante la Propiedad de los
actos y omisiones de los subcontratistas y de las acciones de
sus empleados, en la misma medida que de los suyos
propios. Los documentos del contrato no estan redactados
para crear cualquier reclamacion contractual entre
Subcontratista y Propietario.

4.15.- ADJUDICACION

La adjudicacion de las obras se efectuara mediante una de las
tres siguientes modalidades:

» Subasta publica o privada.
» Concurso publico o privado.

- Adjudicacién directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacion al mejor
postor, siempre que esté conforme con lo especificado con los
documentos del proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacion sera por libre eleccién.

4.16.- SUBASTAS Y CONCURSOS

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que
previamente sefialen las Condiciones Particulares de indole
Legal de la presente obra, debiendo figurar
imprescindiblemente la Direccién Facultativa o persona
delegada, que presidird la apertura de plicas, encontrandose
también presentes en el acto un representante de la
Propiedad y un delegado de los concursantes.

4.17.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

El Contrato se formalizard& mediante documento privado, que
podra elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de
las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado
también su conformidad con el Pliego General de Condiciones
que ha de regir la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.

Sera de cuenta del adjudicatario todos los gastos que
ocasione la extensiéon del documento en que consigue la
Contrata.

4.18.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las obras
en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el proyecto. Como consecuencia
de ello, vendra obligado a la demolicién y la reconstruccién de
todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que
el Ingeniero Técnico-Director haya examinado vy
reconocido la realizacion de las obras durante la ejecucion
de las mismas, ni el que hayan sido abonadas liquidaciones
parciales.

El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus
empleados todos los medios de proteccién personal o
colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion del Ingeniero Técnico-
Director en cuanto a Seguridad y Salud se refiere y se
obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos
que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero Técnico-
Director en caso necesario paralizar los trabajos hasta
tanto se hayan subsanado los defectos, corriendo por
cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.

4.19.- TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier
trabajo o instalara los materiales y equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicard al Ingeniero
Técnico- Director cualquier tipo de emergencia, pero no
esperara instrucciones para proceder a proteger
adecuadamente vidas y propiedades.

4.20.- SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO

El trabajo o cualquier parte del mismo podran ser suspendidos
por el Propietario en cualquier momento previa notificacién por
escrito con cinco (5) dias de antelacion a la fecha prevista de
reanudacion del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificaciéon por
escrito del Propietario, a través del Ingeniero Técnico-Director,
y dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la
notificacién escrita de reanudacion de los trabajos.
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Si el Propietario notificase la suspensién definitiva de una
parte del trabajo, el Contratista podra abandonar la porcién del
trabajo asi suspendida y tendra derecho a la indemnizacion
correspondiente.

4.21.- DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL
CONTRATO

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecuciéon en los
casos escogidos en el capitulo correspondiente a las
Condiciones de indole Econémica. y en cualquiera de los
siguientes:

- Se declare en bancarrota o insolvencia.

- Desestime o viole clausulas importantes de los
documentos del contrato o instrucciones del
Ingeniero Técnico-Director, o deje proseguir el
trabajo de acuerdo con lo convenido en el Plan de
obra.

Deje de proveer un representante cualificado,
trabajadores o subcontratistas competentes, o
materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de
sus obligaciones con ello.

4.22.- FORMA DE RESCISION DEL CONTRATO POR PARTE DE
LA PROPIEDAD

Después de diez (10) dias de haber enviado notificacion
escrita al Contratista de su intencién de rescindir el contrato, el
Propietario tomara posesion del trabajo, de todos los
materiales, herramientas y equipos aunque sea propiedad de
la Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y
método que elija.

4.23.- DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL
CONTRATO

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el
contrato después de diez (10) dias de la notificacién al
Propietario y al Ingeniero Técnico-Director de su intencién, en
el caso de que por orden de cualquier tribunal u otra
autoridad se produzca una parada o suspension del trabajo
por un periodo de noventa (90) dias seguidos y por causas no
imputables al Contratista o a sus empleados.

4.24.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescisién de contrato,
las que a continuacion se detallan:

- La muerte o incapacitacion del
Contratista. » La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran
llevar a cabo las obras bajo las mismas condiciones
estipuladas en el contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que este Ultimo caso tengan
derecho aquellos a indemnizacién alguna.

- Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

1. La modificacion del proyecto en forma tal que
represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Ingeniero Técnico-
Director, y en cualquier caso, siempre que la
variacion del presupuesto de ejecucion, como
consecuencia de estas  modificaciones
represente en mas o menos el veinticinco por
ciento (25%), como minimo, del importe de
aquel.

2. La modificacion de unidades de obra. Siempre
que estas modificaciones representen
variaciones, en mas o menos, del cuarenta por
ciento (40%) como minimo de alguna de las
unidades que figuren en las mediciones del
proyecto, o mas del cincuenta por ciento (50%)
de unidades del proyecto modificadas.

- La suspensién de obra comenzada, y en todo caso,
siempre que por causas ajenas a la Contrata no se
de comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo

de tres meses a partir de la adjudicacion; en este
caso, la devolucién de fianza sera automética.

- La suspension de obra comenzada, siempre que el

plazo de suspension haya excedido de un afio.

» El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro
del plazo sefialado en las condiciones particulares
del proyecto.

- El incumplimiento de las condiciones del contrato,
cuando implique descuido a mala fe, con perjuicio
de los intereses de las obras.

- La terminacién del plazo de la obra sin causa

justificada.

- El abandono de la obra sin causa

justificada. - La mala fe en la ejecucion de

los trabajos.

4.25.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

La retencion del porcentaje que debera descontarse del
importe de cada certificacion parcial, no serd devuelta hasta
pasado los doce meses del plazo de garantia fijados y en las
condiciones detalladas en articulos anteriores.

4.26.- PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera el estipulado en el
Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario y el
Contratista. En caso contrario sera el especificado en el
documento de la memoria descriptiva del presente proyecto.

4.27.- DANOS A TERCEROS

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por
inexperiencia o descuidos que sobrevinieran, tanto en las
edificaciones e instalaciones, como en las parcelas contiguas
en donde se ejecuten las obras. Sera, por tanto, por cuenta
suya el abono de las indemnizaciones a quien corresponda
cuando ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que
puedan causarse en las operaciones de ejecucién de dichas
obras.

4.28.- POLICIA DE OBRA

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la
policia o guarda de las obras, asi como el cuidado de la
conservacion de sus lineas de lindero, asi como vigilara que
durante las obras no se realicen actos que mermen o
modifiquen la Propiedad.

Toda observaciéon referente a este punto sera puesta
inmediatamente en conocimiento del Ingeniero Técnico-
Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia
urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos
vigentes en donde se realice la obra.

4.29.- ACCIDENTES DE TRABAJO

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con
motivo y en el gjercicio de los trabajos para la ejecucion de las
obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto en estos
efectos en la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico
responsable de su incumplimiento y sin que por ningun
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esté4 obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud en las obras que las disposiciones vigentes
preceptlan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros
o los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los
lugares peligrosos de la obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos
datos se estimen necesarios a peticion del Ingeniero Técnico-
Director sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas
que se han adoptado para la instruccion del personal y demés
medios preventivos.
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De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera
acaecer o sobrevenir, por no cumplir el Contratista lo legislado
en la materia, sera éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra.

Sera preceptivo que figure en el “Tablon de Anuncios” de la
obra, durante todo el tiempo que ésta dure, el presente
articulo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo
previamente a la firma del Ingeniero Técnico-Director.

4.30.- REGIMEN JURIDICO

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacién comun, civil,
mercantil y procesal espafiola. Sin perjuicio de ello, en las
materias relativas a la ejecucion de obra, se tomaran en
consideracion (en cuanto su aplicacién sea posible y en todo
aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion
civil, ni mercantil, ni por el contrato) las normas que rigen para
la ejecucion de las obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se
atribuyan a la Direccién Facultativa, en lo demas procurara
que las dudas a diferencia suscitadas, por la aplicacién,
interpretacion o resolucion del contrato se resuelvan mediante
negociacion de las partes respectivamente asistidas de
personas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se
someteran al arbitraje privado para que se decida por sujecion
al saber y entender de los arbitros, que seran tres, uno para
cada parte y un tercero nombrado de comin acuerdo entre
ellos.

4.31.- SEGURIDAD SOCIAL

Ademéas de lo establecido en el capitulo de condiciones de
indole econémica, el Contratista esta obligado a cumplir con
todo lo legislado sobre Seguridad Social, teniendo siempre a
disposicion del Propietario o del Ingeniero Técnico-Director
todos los documentos de tal cumplimiento, haciendo
extensiva esta obligacion a cualquier subcontratista que de él
dependiese.

4.32.- RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en
que pueda incurrir cada uno de sus empleados y
subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera
acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo
y al Ingeniero Técnico-Director de cualquier reclamacién
que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos
para la ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a lo
dispuesto en estos casos por la legislacion vigente, siendo en
todo caso Unico responsable de su incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptian
para evitar en lo posible accidentes a los operarios o a los
viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra.
Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafios
que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
zona donde se llevan a cabo las obras, como en las zonas
contiguas. Seré por tanto, de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en
las operaciones de ejecucion de las obras.

4.33.- IMPUESTOS

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e
impuestos ocasionados por la elevacion a documento publico
del contrato privado, firmado entre el Propietario y el
Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las
licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de
las obras.

4.34.- DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas,
regulaciones estatales, provinciales y municipales, incluyendo
sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurard de todos los permisos, licencias e
inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo
abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la
recepcién provisional tramitara las correspondientes
autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los
gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento
de todas las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral,
cumpliendo ademas con lo que el Ingeniero Técnico-Director le
ordene para la seguridad y salud de los operarios y
viandantes e instalaciones, sin que la falta de tales 6rdenes
por escrito lo eximan de las responsabilidades que, como
patrono legal, corresponden exclusivamente al Contratista.

4.35.- HALLAZGOS

El Propietario se reserva la posesion de las sustancias
minerales utilizables, o cualquier otro elemento de interés, que
se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas
en su terreno de edificacion.

Fdo.: El Ingeniero Técnico

El presente Pliego de Condiciones Generales necesaria en la
ejecucién de las instalaciones industriales del presente
proyecto que consta de 21 paginas numeradas, es suscrito en
prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el
tercero para el Ingeniero Técnico-Director y el cuarto
para el expediente del proyecto depositado en el Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Las Palmas, el
cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de
dudas o discrepancias.

LA PROPIEDAD EL CONTRATISTA

Fdo.: Fdo.:

Fdo.: El Ingeniero Técnico
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacién del proyecto de referencia y que
regira las obras para la realizacion del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecuciéon de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacién, asi como la ORDEN de 16 de
Abril de 201, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa
Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del puerto
de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Autébnoma
de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa vigente
contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas
comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacion de un solo fabricante o
representen un coste econémico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por la Direcciéon Facultativa de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension reguladas
por el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre
anteriormente enunciado, con el fin de garantizar la seguridad
de las personas, el bienestar social y la proteccién del medio
ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones eléctricas
se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es
decir de la utilizacién o adecuacién al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad
en caso de incendio y la seguridad de utilizacién, de tal forma
que el uso normal de la instalacién no suponga ningln riesgo de
accidente para las personas y cumpla la finalidad para la cual
es disefiada y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucién de la instalacién eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002,
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e
Instrucciones Técnicas
Complementarias.

. Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

. ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se
aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa

Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica
del puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

. Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico.

. Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
Sector Eléctrico Canario.

° Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del
Sector Eléctrico Canario.

° Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

. DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la
ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas en Canarias.

. Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se
aprueba el Procedimiento bésico para la certificacion
de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion (si procede).

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

. Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos.

. Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

. RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo
del sistema de instalacién con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico.

. Real Decreto 2200/1 995, de 28 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y Seguridad Industrial.

. ORDEN de 25 de mayo de 2007, por la que se regula
el procedimiento telematico para la puesta en servicio
de instalaciones eléctricas de baja tension.

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique
la instalacion.

. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicaciéon
especifica que determine el Ingeniero Técnico
proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

destinados a la produccidn, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensién nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tension nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1
kV .U <66 KkV).

Instalacién de alta tensién: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es igual o superior a 66 kV (U . 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros
para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el
mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).

. Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o
aluminio.

° Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

° Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

° Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un util.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

° Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Centralizacién de contadores (CC).
Derivacién individual (D).

. Conductores de cobre o aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

° Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

° Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un util.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion.

. Interruptor general automéatico de corte omnipolar.
. Interruptor diferencial general.
. Dispositivos de corte omnipolar

. Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones.

. Interruptor de control de potencia (ICP).
Instalacion interior.

. Conductores de cobre o aluminio.

. Circuitos.
. Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas de
corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:

Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IPI).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccién Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacién eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl,
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacién que
acredite que sus caracteristicas mecéanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepciéon de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacion de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.
. Tensién y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacién seran las siguientes:
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Conductores y mecanismos:
- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la Direccion Facultativa
durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacién del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumplirdn con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuado vayan montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecéanica uniforme y libre de todo defecto mecénico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucién por otro habra de ser autorizada por la
Direccion Facultativa.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION
Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a

ciertos elementos con el fin de asegurar la protecciéon contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexidn a tierra, los conductores de proteccion
unirén las masas al conductor de tierra.

Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de
la ICT-BT-19.

En su instalacién o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutro
de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman
parte de la canalizaciéon de alimentacion seran de cobre con una
seccién, al menos de: 2,5 mm? (con proteccién mecanica) o 4
mm? (sin proteccién mecénica).

Cuando el conductor de proteccién sea comun a varios circuitos,
la seccion de ese conductor debe dimensionarse en funcién de
la mayor seccion de los conductores de fase.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse conductores
en los cables multiconductores, conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente comin con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o
aislados.

Cuando la instalaciéon consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metalica, estas envolventes
pueden ser utilizadas como conductores de proteccién si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada
por deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccion
en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccion de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultaneamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o
estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores
de proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente
protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos y
electroquimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas
con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de
proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente
identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracién. El conductor neutro se identificara
por el color azul claro y el conductor de proteccién por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para
la tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metdlico,
no metalico o compuestos y en todo caso estaran fabricados de
un material resistente a la corrosién y a los acidos, y al mismo
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tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segun las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estard a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y
declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacién, los diametros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresién, resistencia al impacto, temperaturas minima y
maéaxima de instalacion y servicio, resistencia a la penetracion del
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccion,
debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los
cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15
m, para permitir una facil introduccién y retirada de los
conductores, e irdn por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material
aislante y no propagador de la llama. En ningun caso los
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si,
sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes
de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura méxima el doble de
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los
conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estardn adosadas al
paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5
cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensacion de agua en su
interior para lo cual debera elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizaciéon de los tubos
metélicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aguellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, en
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante
pantallas de proteccion calorifuga o alejando convenientemente

la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o
mediante seleccidn de aquella que soporte los efectos nocivos
que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-
21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-
21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estard constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le
sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccién, su montaje se realizara siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales,
serén las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18
para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAIJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafiia suministradora de electricidad
y que estén homologadas por la Administracién competente, en
concreto por lo marcado en el apartado 4 de las vigentes
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexién y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con
bornes de conexién y una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicién abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacién de trabajos en el interior. En los casos
gue la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.
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El cierre de las tapas se realizarda mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.
Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm de
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacién. Una vez instaladas tendran un grado de proteccién
IP43 e IK 08, segun Normas UNE que le son de aplicacion,
siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13
del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccion y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la Administracion
competente en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumplirdn con las prescripciones del punto 2 de la
ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccion 1P43 e IK 08
segln Normas UNE que le son de aplicacién, siendo ademas de
tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los
efectos de la condensacion. Si se emplea material transparente
para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a la
accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan
albergar en su interior el discriminador horario requerido para la
"tarifa nocturna".

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacién se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizaciéon de vias publicas para el
trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IP1)

Seréa instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y deméas normativa de
aplicacion.

Se situard aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacién, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compafiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de
conductores y otros en tubos de cualquier clase en instalaciones
interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacion o
registro que seran de plastico con proteccion antipolvo y estancas
para circuitos exteriores. S6lo podran sustituirse por cajas
metalicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la
Direccion Facultativa.

4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccion (CMP)
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto. Estardn construidos con materiales adecuados no
inflamables y en funcién de la tarifa a aplicar y
convenientemente dotados de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de
aplicacion, con un grado de proteccién IP30 e IK07. La
envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP) sera
homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones
aprobadas por la compafiia suministradora de energia eléctrica,
acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccién y como minimo:

. Un interruptor general automético de corte omnipolar
de accionamiento manual dotado de elementos de
proteccién frente a sobrecargas y cortocircuitos,
siendo independiente del interruptor de control de
potencia.

. Un interruptor diferencial general para proteccién
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

. Dispositivos de corte omnipolar para proteccién de
sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interior
del local, Industria o vivienda del usuario.

. Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuera necesario.

Se podré instalar un interruptor diferencial para proteccién
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al
numero de fases del circuito que protegen.

4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte
de la caja general de proteccion hasta una o varias
centralizaciones de contadores.

Le seréa de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi como
también los datos de seccion y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicion
del conductor, los valores de las caidas de tensiéon admisibles,
las secciones del neutro, las intensidades maximas admisibles,
etc., empledndose obligatoriamente cables no propagadores del
incendio y con emisién de humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La
LGA no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de
uso comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE).

4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y demas elementos necesarios para el control y
medida de la energia eléctrica.
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Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-1 6 del REBT y en el
apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

Se prestard especial atencion a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la memoria,
relativas a la ubicacion e instalaciéon de la centralizacion de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacién, evacuacion de humos, sectorizaciéon del incendio,
etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones
situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que
formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en médulos, paneles o armarios que
constituiran conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccion minimo seréa:

- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.

- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalaciéon que, partiendo de la LGA suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y
en el epigrafe 10 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcién de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en la
memoria del presente proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para
la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de canalizaciéon a
usar y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de
las canaladuras para trazados verticales, segun lo dispuesto en
la tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, secciéon y aislamiento de los conductores
elegidos.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 de
las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de
la descripcién de la envolvente y de las caracteristicas y
descripcién del dispositivo de control de potencia son los
determinados en la memoria del presente proyecto.

4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo
especificado en el apartado 12 de las Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora,
adoptandose las medidas oportunas para evitar peligros
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencién
a la ubicacion de los cuadros en recintos que formen parte de
las vias de evacuacion (como por ejemplo en vestibulos).

Los datos de situacién y nimero de cuadros de distribucién que
alojaran los dispositivos de mando y proteccién, asi como su
composicién y caracteristicas son los definidos en la memoria

del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes,
Interruptor General Automéatico (IGA) y las medidas de
proteccion contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT-
22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de proteccién contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24
e ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
serdn como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar,
que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccion y sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del
dispositivo de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general, destinado a la
proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccidon contra contactos
indirectos se efectle mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

. Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

. Dispositivo de proteccion contra sobretensiones,
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuese necesario.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al
nimero de fases del circuito que protegen. Sus
caracteristicas de interrupciéon estardn de acuerdo con las
corrientes admisibles de los conductores del circuito que
protegen.

4.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados,
no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccién Facultativa, quien podra
rechazarlos, si a su juicio no rednen las debidas condiciones de
calidad.

4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia,
denominacién y caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacién distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la
sustitucion de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito de la Direccién Facultativa,
por no existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automético de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del
REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y
tension nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas
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de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o
en su defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demas
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de
material.

4.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condicién de permitir su recambio bajo
tensién de la instalaciéon sin peligro alguno. Deberan llevar
marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusién y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE correspondientes.

Los z6calos seran de material aislante resistente a la humedad y
de resistencia mecanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las
maéaximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccion de metal en caso de fusion y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y
lugar de su instalacién seguiran estrictamente lo descrito en la
Memoria Descriptiva y demas documentos del presente
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e
ITC-BT-26 del REBT.

4.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumpliran obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instrucciéon ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a
instalar en ellas y cumpliran con lo prescrito en las Normas UNE
correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacién expresa en
sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o
de la Direccién Facultativa.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados serda como minimo
la tension de alimentacién y nunca inferior a 300/300 V siendo
necesario que el cableado externo de conexion a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metdlicas accesibles (partes incluidas dentro del
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) luminarias que no sean de
Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de conexion para
Su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Béasico DB HE-3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacién del Cdédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en
las zonas que rednan determinadas condiciones.

4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a
alta tensién en el interior de las viviendas. En el interior de
locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibilidad o
cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal y
como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.
- Potencia nominal en vatios.
- Condiciones de encendido y color aparente.

Los portaldmparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos equipos,
recomendandose que éstos sean diferentes cuando las
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean
portaldmparas con contacto central, se conectara a éste el
conductor de fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.25.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en
lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara de vapor de
sodio, lampara de haluro metalico o lampara de vapor de
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia
ya que debido a la corriente alterna la bobina del balasto
presenta reactancia inductiva.

Cumplirén las normas UNE que les sean de aplicacion y llevaran
grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexién con todas las indicaciones para la
utilizacion correcta de los bornes o conductores del exterior
del balasto.

_ Tension, frecuencia y corriente nominal de

alimentaciéon. - Potencia nominal.

- Factor de potencia.

4.26.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente
pasivo.

Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos
de dos hojas de aluminio aisladas entre si por capas de papel
impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre
arrollamientos.

Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.

- Capacidad.

- Tensi6n de alimentacion.

- Tipo de corriente para la que esta
previsto. - Temperatura maxima de
funcionamiento.

4.27.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos
eléctricos, como por ejemplo los tubos fluorescentes.
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Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos
laminas bimetélicas. Incluirdn condensador para eliminacion de
interferencias de radiodifusion de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

Marca de origen.
Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

Indicara el circuito y el tipo de lampara o ldmparas para la
que es utilizable.

4.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida
solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de
fijar los modelos 0 marcas que juzgue mas convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccién en el circuito de una resistencia eléctrica superior
a la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION

5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segin DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberéan realizarse conforme
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direcciéon Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean
de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacion podré ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion,
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendrd una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalaciéon empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se
realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacién eléctrica de baja tensién, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de
la Direccion Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizado
y en presencia de la Direccion Facultativa, los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la
separacién minima de 30 cm con la instalacién de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobaréa la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacion donde se
ejecuta la instalacién eléctrica, preferentemente en lugares de
libre y permanente acceso desde la via publica. Si la fachada no
linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas y en todo caso se adoptaran las
medidas necesarias para que el emplazamiento seleccionado
esté lo mas proximo a la red de distribucion urbana o Centro de
Transformacién (CT), asi como lo suficientemente alejado del
resto de las instalaciones (abastecimiento de agua, gas,
teléfono, audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segun
estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacién alberga en su interior un Centro de
Transformacién (CT) para distribucion en Baja Tension se
permitira que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro de
transformacion se utilicen como proteccion de la linea general
de alimentacién (LGA). En esta circunstancia el mantenimiento
de esta proteccion correspondera a la compafiia suministradora
de electricidad.

La disposicién para entrada y salida de los cables por la parte
inferior de las CGP de intensidades superiores a 100 A, sera tal
que permita la conexion de los mismos sin necesidad de ser
enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de un
orificio independiente que permita el paso de un cable aislado,
de hasta 50 mm?, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste, que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion
tal que permita que, una vez instalados, sean solidarios con la
CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean facilmente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada
de cables- deben permitir la facil adaptacién de la canal
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protectora de los cables de la acometida. Cuando el acceso de
los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de
proteccion, la arista exterior de éstos mas préxima a la pared de
fijacion, no distard mas de 25 mm del plano de fijacion de la
CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala, en aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte
inferior, la disposicion relativa de las conexiones se efectuara
teniendo en cuenta que, normalmente, la Ultima operacién de
conexion corresponde a los cables de la empresa
suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a
los bornes de las CGP de 63 A, no deberan emplearse para
sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que
admitan en su totalidad los terminales de pala de las conexiones
de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberéan tener su interior ventilado con el fin de evitar
las condensaciones. Los elementos que proporcionen esta
ventilacién no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del
edificio, se colocara en la parte trasera del mismo una plancha
metalica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a
éste de cualquier golpe o taladro que involuntariamente se
pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse
superficialmente a una altura del suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran siempre
en un nicho alojado en la pared, dotada de puerta metélica
(aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccién IK 10, con
revestimiento exterior para proteccién contra la corrosién, con
candado o llave normalizada por la compafiia suministradora. La
parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia minima
de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacién se dispondra una sola CGP, no
pudiéndose alojar mas de dos CGP en un mismo nicho. Cuando
para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la
Propiedad y la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacién o montaje se aplicara lo expuesto
en el apartado anterior del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no
puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my1,80m

Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se
situaran:

Empotradas en las fachadas de las viviendas.
Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.
Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en los

limites de la propiedad, en zonas rurales y cuando no exista
cerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el
entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos historicos, su
ubicacion serd en el interior del vestibulo de acceso al inmueble,
realizandose con el consentimiento de la empresa
suministradora, y siempre que se trate de obras de rehabilitacion
o reforma, no autorizadndose este tipo de instalaciones en obras
de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales
motivadas por el entorno histérico-artistico, estas soluciones
contemplaran las disposiciones municipales y caracteristicas y
tipologia de la red.

Debera cumplir las caracteristicas destacadas anteriormente
para las CGP, salvo que no se admitir4 el montaje superficial y
que su grado de proteccién sera IK 09.

La tapa deberd llevar una parte transparente (resistente a rayos
ultravioletas), que cumpliendo las mismas exigencias del resto
de la envolvente, excepto la resistencia a los alcalis, permita la
lectura del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de la
caja.

5.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacién no existirdn mas que las
conexiones amovibles de pletinas de cobre necesarias para la
realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran los
puntos de sujecién necesarios para evitar que se deformen o se
desplacen al efectuar el apriete.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado serd lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun. En ningin caso la linea
general de alimentacién discurrira por las canalizaciones (tubos,
arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de alimentaciéon pueden hacerse
derivaciones, para distintas centralizaciones de contadores.
Estas derivaciones se realizaran mediante cajas de derivacion,
que estaran constituidas por una envolvente aislante
precintable, que contenga principalmente los bornes de
conexion para la realizacién de las derivaciones. Estas cajas de
derivacion, instaladas en las zonas comunes de la edificacion,
tendrén un grado de proteccion minimo IP 40 e IK 09, seran de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal.

Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectamente
taponadas, evitando la entrada de animales, roedores, etc. a las
mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacién de contadores
sera de 250 A, que corresponde a:

. 150 kW en redes a 400 V entre fases.

. 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliacion de la seccion de los conductores en un
100%.

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente
lo hard, siempre, por el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comin y demas caracteristicas constructivas
establecidas en la ITC-BT-14 y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentacién no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zonas de uso comin cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE.
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5.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construird con materiales no
inflamables y con un grado de proteccién minima IP40, IK09
para las instalaciones interiores e 1P43, IKO9 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en maodulos,
paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de medida se instalaran
en el exterior. Se situaran en lugares de libre y permanente
acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 5 de las Normas
Particulares de la Compafiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o
zonas publicas (aceras, caminos, etc...), salvo autorizacion
administrativa expresa en contrario, y en ningln caso
dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una
tensién asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segin norma UNE correspondiente, con un aislamiento
seco, extruido a base de mezclas termoestables o
termoplasticas; y se identificardn segun los colores prescritos
en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran las especificaciones del capitulo 9
de las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar
expuesta a vibraciones ni humedades y tendrd un espesor
minimo de 15 cm vy resistencia al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTE. Cuando no se cumpla esta condicién
habran de colocarse en la parte trasera chapas metalicas de 2,5
mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse proximo a contadores
de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos
de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptard un
emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento. En ningln caso se
instalaran por debajo de los contadores de agua, debiendo
mantener una separaciéon minima de 30 cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del
madulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos
elementos de la Centralizacion de Contadores, la parte baja del
médulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,25 m vy el
integrador del contador situado en la posicién mas alta a una
distancia del suelo no superior a 1,80 m.

5.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplird lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las
especificaciones del capitulo 10 de las Normas Particulares de
la Compariia Suministradora

Los tubos y canales protectores tendran una seccién nominal
que permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacion, los didmetros exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales serdn de 32 mm. Cuando por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o

mas derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneamente
en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separacion necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada
diez derivaciones individuales o fraccion, para poder atender las
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particion, se instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partirdn desde la Centralizacién de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas,
etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas,
de manera que no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracién de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso
comuan, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su
responsabilidad, asimismo al estricto cumplimiento del
Documento Béasico DB Sl: Seguridad en caso de incendio y
Documento Basico DB SU: Seguridad de utilizacion del Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), en los trazados verticales de
las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica (con paredes con
resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el CTE),
preparado Unicamente para este fin, que podra ser realizado en
montaje empotrado o adosado al hueco de la escalera o zonas
de uso comin, salvo cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la
llama se instalaran obligatoriamente elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables cada 3 plantas y sus
caracteristicas vendran definidas por el Documento Béasico DB
SlI: Seguridad en caso de incendio y por el Documento Basico
DB SU: Seguridad de Utilizacion, con dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccién e
instalacion.

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precintables, comunes
a todos los tubos de derivacion individual. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segin UNE que le es de aplicacién. (ITC-BT-
15, apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminio,
normalmente unipolares y aislados de tensién asignada
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de
DI en el interior de tubos enterrados el aislamiento sera 0,6/1 kV.
Se seguira el cadigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Los cables no presentardn empalmes y su seccién sera
uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse
de forma que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida.

La seccion de los cables serd uniforme en todo su recorrido,
siendo la minima de 6 mm? para los cables polares, neutro y
proteccién y de 1,5 mm? para el hilo de mando.

Pagina 10



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

5.4.7.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los
capitulos 11 y 12 de las normas Particulares de la empresa
suministradora.

Su posicién de servicio serd vertical y se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacién individual en el
local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como
minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara
como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos,
medida desde el nivel del suelo, se sitta entre 1,4 my 2 m.,
para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura
minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2
m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en
viviendas de usuarios, se colocara una caja para el ICP
inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse
dicha caja en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de
dispositivos generales de mando y protecciéon en dormitorios,
aseos y bafios. Tanto en viviendas como en locales
comerciales e industriales se colocaran lo mas préximo a las
puertas de acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las
medidas necesarias para que estos dispositivos no sean
accesibles al pablico.

5.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construccién cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

. La proteccién contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instrucciéon  ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metélicas,
como elementos conductores.

. Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

La elevacién de la temperatura, debido a la
proximidad con una conduccién de fluido caliente.

La condensacion.

La inundacion, por averia en una conduccién de
liqguidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion.

La corrosion, por averia en una conduccion que
contenga un fluido corrosivo.

La explosién, por averia en una conduccién que
contenga un fluido inflamable.

La intervencién por mantenimiento o averia en una
de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar
al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de
equipos en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por
conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demés conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse
un plan de instalacién que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectia
la instalacion.

Los tubos protectores se unirdn entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la protecciéon que proporcionan a
los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente
podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial
cuando se precise una estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seréan
continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los
conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para
ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

El nimero de curvas en angulo recto situadas
entre dos registros consecutivos no sera superior
aa3.

Los conductores se alojaran en los tubos después
de colocados éstos.

Las conexiones entre conductores se realizaran
en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la
corrosion.

En ningldn caso se permitira la unién de
conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de
los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexién o
aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados.
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Los tubos metélicos que sean accesibles deben
ponerse a tierra.

Para la colocacién de los tubos se seguira lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se cologue en montaje superficial se tendran
en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosién y solidamente sujetas. La distancia
entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los
cambios de direccion y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje
del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

En los cambios de direccion, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso
s6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexién quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

5.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado
que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccién contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instruccion ICT-BT-24 del
REBT.

En instalaciones de iluminacién que empleen lamparas de
descarga donde se ubiquen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusién Gptica debida al efecto estroboscdpico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V)
se prevera la utilizaciéon de transformadores adecuados.

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.

5.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacién eléctrica debera estar correctamente
seflalizada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de

interpretacién, maniobras incorrectas y contactos accidentales
con los elementos de tensién o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefalizados mediante rétulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su facil lectura y comprensién.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacién de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o
de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalaciéon de puesta a tierra se debera conseguir
que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de
las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la
vez o separadamente, por razones de proteccién o razones
funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccién e instalacion de los materiales que aseguren la
puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con
las normas de proteccién y de funcionamiento de la instalacién y
se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en
cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccibn mecéanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que
pudieran afectar a otras partes metdlicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados
por: barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas;
anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigon
enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas; otras
estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccion y resistencia eléctrica segin la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra
deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecanica
y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o
gases inflamables, calefaccién central, etc.) no deben ser

Péagina 12



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosion excesiva,
pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacién
del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios
del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a
tierra.

La seccion no serd inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de
tierra y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para
gue resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser
mecéanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de
su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcioén provisional de las obras una vez terminadas,
la Direccién Facultativa procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar gque las obras han sido ejecutadas con sujecion
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)

. Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

° Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos
horizontales. Seccién de los conductores.

. Dimensién de patinillo para lineas repartidoras.
Registros, dimensiones.

. Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Centralizacion de contadores: nimero y fijacién del
conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones
individuales.

. Contadores trifasicos independientes: numero y
fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.

. Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacién del
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

. Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.
Registros, (uno por planta) dimensiones. Ndmero,
situacion y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.

. Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y
fijacién. Seccién de conductores. Sefializacion en la
centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Patinillos para servicios generales: dimensiones.
Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacion
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccién de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presién (en caso de ser
instalado).
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible
aéreo.
(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Situacién, adosado de la tapa. Conexiones.
Identificacion de conductores.

Instalacién interior:
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Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Dimensiones trazado de las rozas.

. Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

. Identificacién de los conductores. Secciones.
Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.

. Acometidas a cajas.

. Se respetan los volimenes de prohibicion y
proteccién en locales himedos.

. Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

° Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun n° y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

. NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al
paramento.

(c) Pruebas de servicio:
Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valorardn por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacién, como caja general de
proteccion, moédulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacién
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Anélogamente se comprobarad que la realizacion de la
instalacién eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de los
siguientes puntos:

Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

Fijacién de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.

Tipo, tension nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tensién asi como todos los puntos de
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direccién Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion
Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tension en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la
tension existente en el orden de la instalacion.

Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizara para cada uno de los conductores
activos en relacién con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobarad que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad méxima del servicio del conductor protegido.

Empalmes: se comprobara que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

Identificacién de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

Medidas de iluminacion: la medida de iluminacién media y
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado; por
ello sera totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacion alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.
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La comprobaciéon del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacién se indicaran en un plano, el cual se
incluira como anexo al Acta de Recepcion Provisional.

Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion
de puesta a tierra con un 6hmetro previamente calibrado, la
Direccion Facultativa verificard que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizar4d nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tensién son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacién eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios
de las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucién,
conexion, enlace y receptoras, deberdn mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto
con la solicitud de puesta en servicio de la instalacion que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja
Tensién" (anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la
edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales
dignas de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de
la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera
preceptiva la aportacion del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en
servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un
mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de

la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de
las verificaciones correspondientes deberan quedar registrados
en soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion
en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al érgano
competente en materia de energia la relaciéon de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas
encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para
garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periédicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas o
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspeccién técnica periddica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones
gue reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos
interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la
instalaciéon, se comprobara mediante inspeccioén visual el estado
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado
frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccién
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacién a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobara mediante inspeccién visual los
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.
Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion,
desaglie e iluminacién, asi como de apertura y accesibilidad al
local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal
especializado una revisién general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
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Redes de puesta a tierra de proteccién y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacién cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periédicas sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antigliedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspeccion periddica, seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigiiedad superior a 25 afios: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigiiedad superior a 15 afios y hasta 25
afios: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con antigiiedad superior a 5 afios y hasta 15
afios: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antiguedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de realizar
inspeccion periddica:

2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes
del 18 de septiembre de 2003:

2.2.1. Desde la ultima revisién periédica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de
1996: 5 afios.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afios para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afios
para las incluidas en el punto 2, respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido
por el titular de la instalacion.

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccién periédica se presentardn segin
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009
de 10 de noviembre, haciendo mencion expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacién del
resultado de la inspeccién, la propuesta de las medidas correctoras
necesarias y el plazo maximo de correccion de anomalias, segun
proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio Oficial
de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES
desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un
OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracién competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos méaximos
establecidos en el parrafo anterior.

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccién que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacion de su propio protocolo especifico de
revision.

9.3.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacién, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas
de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presién, contra incendios, locales calificados como atmoésferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
periddica por exigencia de su normativa especifica, se procurara
la convergencia en la programacién de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente a
otros criterios de oportunidad u organizacion.

9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacién eléctrica estara obligado a encargar a un
OCA, libremente elegido por él, la realizacién de la inspeccién
periédica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensién que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de
puesta en servicio o la de antigiedad, segun se establece en el
anexo VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccion periddica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacién estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
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acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendrd obligacién de comunicar al titular de la
instalacién, con un (1) mes de antelacién y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccién periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del érgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relaciéon de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacién de custodiar toda la documentacion
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestion, durante su vida Util.

9.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccién,
el original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspecciéon. En cada acto de
inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de mando y
proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afos en el
caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para las
instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacién sustancial en las caracteristicas
de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccién detecta una maodificacion en la instalacién que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no
autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio serd considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revisién y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES
DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspecciéon como "negativa”, haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccion que remitira, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion, a la Administracién competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccion "negativo”, sera necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccién sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacion
anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacién debera mantenerse
fuera de servicio. Con independencia de las obligaciones
que correspondan al ftitular, el OCA deberd remitr a la
Administracién competente en materia de energia el certificado
donde se haga constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccidn los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio

la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo al
precinto total o parcial de la instalacién y comunicando tal
circunstancia a la Administracién competente en materia de
energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo en
funcionamiento la instalacion se hard dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados, el
OCA lo pondra en conocimiento de la Administraciéon competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que
comunicé tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.

Si en la inspeccién se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccion
anterior, el OCA calificard la inspeccion como “"condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccién que entregara al
titular de la instalacién y a los profesionales presentes en la
inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servicio
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA
emita el certificado con la calificacion de "favorable". A las
instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijard un plazo para
proceder a su correccién, que no podra superar los seis meses, en
funcion de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacién de
"negativa’, procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la
existencia de ningin defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacién podra ser "favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia del
titular de la instalacién, con indicacion de que debera poner los
medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso,
antes de la proxima visita de inspeccion.

10.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telemaética (correo electrénico e internet),
en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre y
cuando quede garantizada la identidad del interesado,
asegurada la constancia de su recepcion y la autenticidad,
integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte papel,
se dirigir4 al Director General competente en materia de energia y
se presentard en el registro de la Consejeria competente en
materia de energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por
el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Coman.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacién o
documento, de caracter esencial, que se acomparfie o incorpore a
una comunicacién previa implicara la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio del
derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que hubiera
lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas debera disponer del punto de conexién a la red de
distribucién o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupaciéon de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso debera
iniciar la tramitacién conjuntamente con la de utilidad publica
cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacién eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su actuacién
frente a la Administracion, la representacion con que actia, de
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acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1 992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida til de la instalacion, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexién, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

El titular deberd presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de
generacion en régimen especial y las instalaciones eléctricas de
baja tensién que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la Legalizacién de
Instalaciones Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del decreto
141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa
instaladota autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable
técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicién
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
guedara justificado mediante la presentaciéon de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del mismo.
No se permitira la subcontratacion del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero Técnico-Director es la maxima autoridad en la
obra o instalacion. Con independencia de las
responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente,
sera el Unico con capacidad legal para adoptar o introducir las
modificaciones de disefio, constructivas o cambio de materiales
que considere justificadas y sean necesarias en virtud del
desarrollo de la obra. En el caso de que la direccién de obra sea
compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo
dispuesto en la normativa vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentacién que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente.

10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, que
usando sus medios y organizacion y bajo la direccién técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacién, revisién, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
que se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano
competente en materia de energia, contard con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero Técnico-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le
afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y

reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictimenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados
de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacién Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero Técnico-Director de obra los comprobantes de los
impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidamente
diligenciados por el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacion
de los medios y la construccién de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacién
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparaciéon o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en que
se observe el inminente peligro para las personas o
las cosas, o0 exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccién civil o penal,
en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalaciéon hasta que se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto de
instalaciones se atendera a lo establecido al respecto
en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan
en la instalacién eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de
gue sean subsanadas.

e) Tener a disposicién de la Direccion General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de mantenimiento
al menos durante los CINCO (5) ANOS
inmediatamente posteriores a la finalizacion de los
mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que
corresponde realizar la revision periodica a efectuar
por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia, la relacion de las instalaciones eléctricas
en las que tiene contratado el mantenimiento que
hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion
periédica oficial exigible.
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h)  Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento
de la reglamentacién vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima
de 600.000 euros, cantidad que se actualizara
anualmente segun el IPC certificado por el Instituto
Canario de Estadistica (INSTAC).

)] Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en funciéon
del tipo, tension, localizacién y namero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1 995, de
28 de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades que
la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la
que hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificacion en
la instalacion que no haya sido previamente autorizada, debera ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta
en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables conforme a las leyes
vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacién podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision y custodiar las
plantillas de control utilizadas y las notas de campo de
tales reconocimientos.

Para la realizacién de las revisiones, controles e inspecciones
que se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de
certificados de inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto
141/2009 y los manuales de revision y de calificacion de
defectos que se contemplen en los correspondientes
protocolos-guia, aprobados por la Administracion competente en
materia de energia, o en su defecto los que tenga reconocido el
OCA.

Los OCA realizarén las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO

10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular debera designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccién y
Finalizacion de Obra (segiin anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares
de la instalacion eléctrica en proyecto de construccion facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacién necesaria para deducir los consumos y cargas que han
de producirse, a fin de poder prever con antelacién suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexién
gue son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompafara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccién del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electronico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacién, edificaciéon u obra,
indicando la calificacién urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red més proximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente d mismo,
preferentemente por medios graficos.

9) NUimero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacién adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en
el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcion de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacion se
podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcién de la
documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de conexion
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas
actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexién referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizacién se deberan cumplir las garantias
que establece la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podréa realizar ofertas de servicios, al margen de la propia
oferta técnico econdémica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacién administrativa.
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10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le
son de aplicacién, y como minimo contempla la documentacién
descriptiva, en textos y representacion gréfica, de la instalacion
eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacién con
la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades
de la instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
gue considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o
incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que en
cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segln corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

€) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucién,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econémicas,
Administrativas y Legales.

Q) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

) Plazo de ejecucion o finalizacién de la obra.

k) Copia del punto de conexién a la red o justificante
de la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del
articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacién o ejecucién de la instalacién se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacién presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE
LAS INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10911MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacion técnica adscrita a la instalacion correspondiente, tal
gue se mantenga permanentemente actualizada la informacién
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10912 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS

INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
que no representen modificaciones o ampliaciones sustanciales
(segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto
original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccién y Finalizacion de obra o del Certificado de
Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar un
reformado del Proyecto original.

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran,
tanto en Baja como en Alta Tension, la presentaciéon de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea
competente en funcién del alcance de la ampliacién o modificacién
prevista, debera modificar o reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En
cualquier caso serd necesario su autorizacién, segun el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativa que le
sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas
en el correspondiente Documento Técnico de Disefio, la
Administracién o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta
o Certificado de Inspeccion, segun proceda, con la calificacion
de "negativo". Ello implicard que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalacién o se declarara la ilegalidad de aquélla
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables,
conforme a la Ley 21/1 992, de 16 de julio, de Industria, y demas
leyes de aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalaciéon eléctrica, ésta
deberd quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el
nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso
y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como
minimo lo siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra o
documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.
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b) Documentacion técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacion, asi como otra informacién
técnica sobre la instalacién, equipos y materiales
instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacién de la instalacién
asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un "Manual de
Instrucciones o anexo de Informacién al usuario”.
Dicho manual contendra las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacion), de instrucciones de
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generaciéon en régimen especial,
informacion sobre las condiciones de utilizacion de la
instalacion, asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacién), de
seguridad (preventivas, prohibiciones ...) y de
mantenimiento (cuales, periodicidad, cémo, quién ...)
necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo
en cuenta el nivel de cualificacion previsible del
usuario final. Se deberd incluir, ademas, tanto el
esquema unifilar, como la documentacién gréafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informaciéon sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de
la instalacién, que tendra la obligacién de mantenerla y
custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacién a diferentes personas, el Promotor
hara entrega de la documentacion a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero Técnico-Director como
Técnico Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal y eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada,
asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando
finalmente que la obra est4 completamente terminada y que se
ha realizado de acuerdo con las especificaciones contenidas en el
proyecto de ejecucion presentado, con las modificaciones de
escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo,
con la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad
que le sean de aplicacién. Dicho certificado debera ajustarse al
modelo correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto
141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucién del proyecto se procede al
cambio del Ingeniero Técnico-proyectista o del Director
Facultativo, este hecho debera quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el peticionario ante la
Administracion, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el
proyecto original, se acreditard la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracién si su
presentacién excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se deberd expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha

ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se
certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacién vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caréacter
obligatorio, un Certificado de Instalacién (segin modelo oficial) y un
Manual de Instrucciones por cada instalaciéon que realice, ya se
trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacién de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados y
Manuales como instalaciones individuales existan, ademés de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se
diligenciaran Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacién
comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracion en el plazo méaximo
de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto
serd necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por
parte del mismo autor.

10.13.- LiBrO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccién Facultativa, éstas tendran la obligacién de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la
obra y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones,
ordenes u otras informaciones dirigidas al Contratista por la
Direccion Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el
correspondiente  Colegio  Oficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por la
Administracion en cualquier momento, durante y después de la
ejecucioén de la instalacion, y sera considerado como documento
esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccién
técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones reciba
por escrito de la Direccion Facultativa, y a firmar el oportuno acuse
de recibo, sin perjuicio de la autorizacién de tales transcripciones
por la Direccién en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra el Director de Obra no podra
coincidir con el instalador ni tener vinculacién laboral con la
empresa instaladora que esté ejecutando la obra.

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinaciéon. Cada una de las empresas
intervinientes emitird su propio Certificado de Instalacién, para la
parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion
Facultativa tendra la obligacién de recoger tal circunstancia en el
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Certificado de Direccién y Finalizacion de obra correspondiente,
indicando con precisién el reparto de tareas y
responsabilidades.

10.16.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele
la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendrdn que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que ésta.
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Exterior

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual
forma parte de la documentacién del proyecto de referencia y
gue regira las obras para la realizacion del mismo, determina
las condiciones minimas aceptables de la calidad de los
materiales (excluidas las obras civiles de canalizacién,
arquetas y fundaciones de béaculos y columnas) y de ejecucion
de la Instalacion Eléctrica de Alumbrado Exterior, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
gue se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias,
el REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
gue se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07, asi como el REAL
DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el que se aprueba
el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre
proteccion de la Calidad Astronémica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por la Direccién Facultativa de la obra. Por
el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos Yy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar social y la proteccion del medio
ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven
de tal forma que se satisfagan los fines basicos de la
funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacion al uso, y
de la seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural,
la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacion,
de tal forma que el uso normal de la instalacién no suponga
ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la cual es disefiada y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademés de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas
en el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en
todo momento durante la ejecucién de la instalacion eléctrica
de Alumbrado Exterior, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

. DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan
los procedimientos administrativos relativos a la

ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas en Canarias.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion
de la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion
del Sector Eléctrico Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01
a EA-07.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.

Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo
del sistema de instalacion con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por
el que se aprueba el Reglamento de Ila
Infraestructura para la Calidad y Seguridad
Industrial.

Orden de 25 de mayo de 2007 por la que se regula
el procedimiento telematico para la puesta en
servicio de instalaciones eléctricas de baja tension.

REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre especificaciones técnicas de los candelabros
metélicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacién de trafico).

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, por el que
se modifica el R.D. 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre sujeciobn a especificaciones técnicas y
homologacién de los candelabros metdlicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de trafico).

Orden de 16 de mayo de 1989, por la que se
modifica el anexo del R.D. 2642/1985, de 18 de
diciembre, sobre especificaciones técnicas de los
candelabros metélicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su
homologacion.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre,
sobre  especificaciones  técnicas para los
recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos de hierro y otros
materiales y su homologacion.

Orden de 13 de enero de 1999, afecta al Real
Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, sobre
especificaciones técnicas para los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y
articulos de hierro y otros materiales y su
homologacion. Deroga parcialmente
especificaciones referentes a accesorios de
fundicién maleables del Anexo.

PUBLICACION de la Comisién Internacional de
lluminacién CIE-115 DE 1995: Recomendaciones
para el alumbrado de carreteras para el trafico
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rodado y peatonal.

. LEY 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccién
de la Calidad Astronémica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

. REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el
que se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988,
de 31 de octubre, sobre proteccién de la Calidad
Astronémica de los observatorios del Instituto de
Astrofisica de Canarias

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se
ubique la instalacion.

. Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de
aplicacion especifica que determine el Ingeniero
proyectista

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de
aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicard el criterio correspondiente al que
tenga una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica
salvedad, sera de aplicacién preferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Como regla general, todas las obras se ejecutaran con
materiales de calidad reconocida y siguiendo las reglas de la
buena construccién sancionadas por la costumbre.

Los materiales cumplirdn con las especificaciones de las
normas UNE que les correspondan y que sean sefialadas
como de obligado cumplimiento en la Instruccién ITC-BT-44
del REBT relativa a receptores de alumbrado y lo que
establezca el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y la reglamentacion vigente.

No se podran emplear materiales que no hayan sido
aceptados previamente por la Direccién Facultativa.

4.1.- COMPONENTES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
EXTERIOR

Genéricamente la instalacion de Alumbrado Exterior contara
con:

Acometida (Subterrénea o, alternativamente, Red Aérea).
Conductores.

Soportes de Luminarias (Columnas, baculos y brazos).
Luminarias.

Lamparas y equipos auxiliares.

Cuadros de Mando y Proteccion.

Equipos Reductores-Estabilizadores.

Red de tierras.

Protecciones mecénicas.

Zanjas, cimentaciones y demas elementos de obra civil.

4.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

La Direccién Facultativa velard porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior sean de marcas de
calidad (UNE. EN, CEIl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la
documentacién que acredite que sus caracteristicas

mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE,
EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista y por lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

La Direcci6on Facultativa asimismo podra exigir muestras de
los materiales a emplear y sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
etapas de la instalacion los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado
el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos o Vverificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiqguen los o6rganos competentes de las Comunidades
Autébnomas, ademas de la comprobacion de la documentaciéon
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o
incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones
necesarias para su correcta instalacion y uso debiendo
marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones
para su correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores:

— Marca de identificacion en las bobinas, segun
especificaciones de proyecto.

— Tipo de conductor, Afio de fabricacién y Fabricante.

— Caracteristicas segun Normas UNE.

— Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR
homologada por el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo (MICT)

Soportes de Luminarias:

— Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Cuadros generales de distribucién:
— Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Luminarias - LAmparas.

— Caracteristicas, marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de lampara. Nivel
de iluminacién en limenes. Caracteristicas especiales de
la luminaria.

Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Equipos Auxiliares:

Condensadores:

Marca, modelo y esquema de conexién. Capacidad C, tensién
de trabajo, tensién de ensayo cuando éste sea mayor que 1,3
veces la nominal, tipo de corriente para la cual esta previsto y
temperatura maxima de funcionamiento.

Reactancias o balastos:

Marca y modelo. Esquema de conexion con las indicaciones
para una correcta utilizacion de los bornes conductores del
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exterior del balasto. Tipo de lampara, potencia, tension,
frecuencia, corriente nominal de linea y factor de potencia.

Arrancadores:

Marca y modelo. Esquema de conexién

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse
en obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado
de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la Direccién Facultativa
durante la ejecucién de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podréan utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccién
Facultativa.

4.3.- CONDUCTORES

Los conductores, multipolares o unipolares, seran de cobre
con aislamiento de polietileno reticulado, con cubierta de
policloruro de vinilo y tensién asignada de 0,6/1 Kv. Deberan
cumplir las normas UNE que les son de aplicacién. Para la red
provisional de Baja Tension seran de aluminio.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no
podra ser utilizado por ningln otro circuito.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplird las
especificaciones  contenidas  en la Norma UNE
correspondiente y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de
calidad y resistencia mecéanica uniforme y libre de todo defecto
mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por
la Direccion Facultativa.

4.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS: COLUMNAS, BACULOS Y
BRAZOS

Las columnas que soportan las luminarias seran de material
resistente a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no permitiendo la
entrada de agua de lluvia ni la acumulaciéon de agua de
condensacion.

Si éstas son de chapa de acero deberan cumplir el RD
2642/85, RD 401/89 y OM de 16 de Mayo de 1989 y seran de
calidad minima A-360, Grado "B", segin Norma UNE
correspondiente, de superficie continua y exenta de
imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier
abertura, puerta o agujero.

Su espesor sera de 3 y 4 mm, para las columnas de 10 m. de
altura y de 3,2 mm, para las de 5 m, galvanizadas por
inmersion en caliente, siendo su superficie, tanto interior como
exterior, perfectamente lisa y homogénea, sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los
materiales, imperfecciones en la ejecucion u ofrezcan mal
aspecto exterior.

Llevara un registro, dotado de una puerta o trampilla con
grado de proteccion IP44 e IK10 y que s6lo se pueda abrir con
el empleo de Utiles especiales, disponiendo de borne de tierra
cuando sea metalica, siendo la tolerancia entre puerta y
alojamiento inferior de 2 mm. Este registro estara situado a
una altura minima de 30 cm, ademas estard reforzada la
columna en este punto.

Si las columnas son de fundicién, cumpliran las siguientes
caracteristicas:

Calidad metalirgica: Segin Norma UNE correspondiente.
Resistencia a la traccion: Segun Norma UNE correspondiente.

Espesores y peso: En consonancia con el disefio de cada tipo
de columna, los espesores de las paredes se fijaran segun la
normativa legal vigente, y todo ello en funcién de la altura,
diametros y nimero de aparatos de alumbrado a colocar. Con
caracter general, se establecen los siguientes espesores
minimos de las paredes de la base y del fuste.

Diametro de la columna Espesor de pared (mm)

(mm) Base Fuste
@ <100 20-25 15
100 < @ < 200 15-20 12
@ > 200 12-15 10-12

En todos los casos, los espesores de las paredes de las
columnas seran, como minimo, de 10 mm.

4.5.- LUMINARIAS

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos y seran conformes a la norma UNE que le
sea de aplicacion en el caso de proyectores de exterior. Seran
de Clase | o de Clase Il

Seran del tipo cerradas, con vidrio plano y equipado con
lamparas, con carcasa fabricada en fundicion de aluminio.

Las caracteristicas de las luminarias para alumbrado vial
deberan estar construidas de modo que toda la luz emitida se
proyecte por debajo del plano horizontal tangente al punto
mas bajo de la luminaria.

4.6.- LAMPARAS Y EQUIPOS AUXLIARES

Podran ser de tipo interior o exterior. Poseeran, en montaje
exterior, un grado de proteccibn minima IP54 e IK 8, con
compensacion del factor de potencia igual o superior a 0,90,
debiendo estar asimismo protegida contra sobreintensidades.

Las Unicas lamparas permitidas para el alumbrado vial seran
de Vapor Sodio Alta Presion o de Baja Presion.

El alumbrado ornamental de edificios publicos, monumentos y
jardines asi como el alumbrado de instalaciones deportivas y
de recreo podra realizarse con cualquier tipo de lamparas.

Los equipos auxiliares eléctricos para las lamparas de
descarga comprenden los condensadores, balastos o
reactancias y arrancadores, cuyo correcto funcionamiento, al
igual que el de las lamparas, es basico para obtener las
prestaciones luminotécnicas de calidad que exigen las
instalaciones

Los condensadores podran ser independientes o formar
unidad con el balasto o reactancia. Estaran capacitados para
elevar el factor de potencia hasta 0,95 como minimo. Su
capacidad C en microfaradios sera la necesaria, en funcion de
la potencia nominal en vatios de la lampara, para la tension de
alimentacion en voltios.

Los condensadores deberan cumplir las exigencias del REBT
e instrucciones técnicas complementarias, las normas CEl y
UNE correspondientes y deméas normativa europea en vigor.

Las reactancias o balastos tendran la forma y dimensiones
adecuadas y su potencia nominal en vatios serd la de la
lampara correspondiente. Cumplirdn las normas CEl y UNE
correspondientes y demas normativa europea en vigor. Su
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consumo medio por pérdidas en el equipo auxiliar sera
minimo.

Las reactancias seran de uno los siguientes tipos: de choque y
de dos niveles de potencia. Estas Ultimas podran emplearse
cuando se quiera ahorrar energia reduciendo el nivel de
iluminacion a partir de determinadas horas.

Los arrancadores seran los apropiados para proporcionar la
tension de pico que, en su caso, precisen las lamparas para
su arranque. Dicha tensién no sera superior a 4,5 kV. Seran
del tipo independiente o de superposicién. Cumpliran las
exigencias  del REBT e instrucciones  técnicas
complementarias, asi como las normas CEl vy
UNEcorrespondientes y demas normativa europea en vigor.
Incluird condensador para la eliminacion de interferencias de
radio frecuencia. Las pérdidas en el equipo auxiliar, reactancia
inductiva, arrancador y condensador, deben ser inferiores al
20%.

4.7.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Se emplearan los descritos en la memoria y en el presupuesto
del presente proyecto y seran de poliéster, fibra de vidrio
prensado, tipo armario cerrado, registrable por la parte
anterior, dotado de sistema de cierre que permita el acceso
exclusivo al mismo por parte del personal autorizado, con
puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 m
y 30 cm.

Dispondra de las correspondientes protecciones de las lineas
de alimentacién a los puntos de luz y de control, con corte
omnipolar, tanto contra sobreintensidades como contra
corrientes de defecto a tierra y sobrentesiones y en todo caso
cumpliran con los valores de intensidad de defecto y de
resistencia de puesta de tierra estipulada en la ITC-BT-09 del
REBT.

Si la instalacion esta dotada de interruptores horarios o con
células fotoeléctricas, se instalara adicionalmente un
interruptor manual para accionamiento del sistema
independientemente a los dispositivos enunciados.

La envolvente del cuadro tendrd como minimo un grado de
proteccion IP55 e 1K10.

4.8.- ACOMETIDA

Esta podra ser de tipo subterranea o de tipo aérea mediante
cables aislados.

4.8.1.- ACOMETIDA SUBTERRANEA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en
ITC-BT-07 del REBT y sus cables iran entubados y cumpliran
lo estipulado por la Norma UNE que les corresponda,
empleandose tubos indicados en ITC-BT-21 con un grado de
proteccion adecuado segun la mencionada instruccion.

Su seccién minima serd de 6 mm? incluido el neutro y en
distribuciones trifasicas tetrapolares, la seccién del neutro sera
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07 para
conductores de fase de seccién superior a 6 mm>.

Los cables podran ir hormigonados en zanja o no.

4.8.2.- RED AEREA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en
ITC-BT-06 del REBT para redes aéreas aisladas.

Podran estar constituidas por cables posados en fachadas o
tensado sobre apoyos y en este Ultimo caso los cables seran
de tipo autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

La seccién minima sera de 4 mm?® para todos los conductores
incluido el neutro y en distribuciones trifasicas tetrapolares, la
seccion del neutro sera la mitad de la seccion de fase, para
conductores de fase de seccién superior a 10 mm®.

Si se emplean apoyos comunes con los de una red de
distribucion, el tendido de los cables de alumbrado sera
independiente de aquel.

4.9.- EQUIPOS ESTABILIZADORES-REDUCTORES

Permitiran las funciones de reducir el nivel de iluminacién y
estabilizar la tensién de alimentacién a los puntos de luz y
lograr un ahorro econémico en el consumo de energia
eléctrica y en el mantenimiento de la instalacién.

Los equipos realizaran el arranque de las lamparas a tensiéon
de red, las transiciones del nivel nominal al reducido o
viceversa, asi como la estabilizaciéon de la tensién, se hara a
una velocidad minima de 5 voltios por minuto y el
autotransformador dispondrd de mas de ocho tomas.
Se colocaran en cabecera de linea, en un cuerpo compacto
con el centro de mando de la instalacién. Seran totalmente
estaticos, descartando cualquier otro equipo que lleve
incorporado partes moviles o electromecanicas para el
proceso de estabilizacion y/o reduccion.

Seran capaces para poder cambiar la tensién de regulacion.
Se compondran de tres mdédulos monofasicos totalmente
independientes, de forma que una averia en una de las fases
no perjudique a las otras, para lo cual deben de disponer de
by-pass que puentee el equipo ante cualquier anomalia.

La reduccion del consumo se basara en la reduccién uniforme
del nivel de iluminacion a partir de una hora prefijada de la
noche, logrdndose en base a la reduccién de la tensi6n de
alimentacién. El ahorro por consumo serd superior al 40%,
con una reduccion en el nivel de iluminacién en torno al 50%.

Cumpliran los requisitos fundamentales siguientes:

— No afectaran al funcionamiento del alumbrado.

— No perjudicaran la vida de los componentes de la
instalacion de alumbrado.

— Deben de poseer la maxima fiabilidad.

— Deben permitir la maxima eficiencia energética.

Para ello cumpliran las prestaciones minimas siguientes:

— Iran provistos de un by-pass de rearme automatico con
contactores para que ante cualquier anomalia del equipo,
incluida el disparo de sus magnetotérmicos, se active el
mencionado by-pass, quede totalmente puenteado el
equipo y no deje apagado el alumbrado.

— Entodos los encendidos del alumbrado el equipo antes de
entrar en funcionamiento realizard un autotest con el by-
pass conectado y si todo es correcto desconectara este y
alimentara la carga a potencia nominal (tension de red),
para cebar las lamparas de descarga.

— Inmediatamente después bajard la tension de
alimentacion a las lamparas y al cabo de unos 4 6 5
minutos pasara a régimen nominal, es decir, a 220
estabilizados

— Realizaran las funciones de reducir y estabilizar con
componentes totalmente estaticos, no admitiéndose para
las conmutaciones de las distintas tomas del
autotransformador componentes tales como relés, mini-
relés de gobierno electrénico, contactores, etc.

4.10.- PUESTA A TIERRA

Los conductores empleados en la red de tierra deberan ser:

Péagina 4



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Exterior

a) Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima,
en la situacion de formar parte de la propia red de
tierra.

b) Aislados, mediante cables de tensién 450/750 V,
con recubrimiento verde-amarillo, conductor de
cobre de 16 mm2 de secciébn minima para redes
subterraneas y de igual seccién si se trata de
conductores de fase para redes posadas, en cuyo
caso discurren por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

El conductor de protecciobn que une cada soporte con el
electrodo o con la red de tierra, serd unipolar aislado, de
tensién asignada 450/750 V con recubrimiento verde-amarillo,
conductor de cobre de 16 mm? de seccién minima.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior seran
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y
deberan realizarse conforme a lo que establece el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacién que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Todas las obras se ejecutaran conforme a los planos y
documentos del proyecto, sin perjuicio de las variaciones que
en el momento del replanteo, o durante la realizacién de los
trabajos, introduzca la Direccion Facultativa de la obra.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que
sean de aplicacion en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

5.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior, coinciden con su
desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinirda en
presencia de la Direccién Facultativa.

Se comprobarda la situacién de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.3.- FASES DE EJECUCION

5.3.1.- ACOMETIDA

5.3.2.- RED SUBTERRANEA

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
del nivel del suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su
diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por
encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de
estar entubada, irA obligatoriamente  hormigonada,
instalandose ademas como minimo un tubo de reserva.

Los empalmes y derivaciones se realizardn en cajas de
bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las

luminarias, y a una altura minima de 30 cm sobre el nivel del
suelo o en una arqueta registrable que garanticen, en ambos
casos, la continuidad, aislamiento y estanqueidad del
conductor.

5.3.3.- CONDUCTORES

Seran suministrados en bobinas de madera, y su carga y
descarga sobre camiones o remolques apropiados se hara
siempre mediante una barra adecuada que pasa por el orificio
central de la bobina. Bajo ningln concepto se podra dejar caer
la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Antes de comenzar el tendido del cable en la canalizacion, se
estudiara el lugar mas adecuado para la colocacion de la
bobina con objeto de facilitar el tendido.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos con el
mayor cuidado, evitando que sufran torsién, hagan bucles,
etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura
del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante el
tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

El tendido del cable podra efectuarse a mano o mediante
cabrestante, tirando del extremo al que se le habra adaptado
una camisa adecuada y con un esfuerzo de traccién por
milimetro cuadrado de conductor que no deba pasar el
indicado por el fabricante del mismo.

En caso de tendido con cabrestante sera imprescindible la
colocacién de dinamémetro para medir dicha traccion, y con
dispositivo de desconexion del motor del cabrestante cuando
la traccion alcance el valor maximo permitido. Durante el
tendido del cable se tomaran precauciones para evitar que el
cable sufra esfuerzos importantes, golpes o raspaduras. En
las arquetas, para evitar los roces y raspaduras con el
principio de las canalizaciones, se instalardn rodillos
especiales que obliguen al conductor a ir centrado a la
entrada.

So6lo de manera excepcional, se autorizara desenrollar el
cable fuera de la canalizacion, siempre bajo vigilancia directa
la Direccién Facultativa de la Obra.

5.3.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS

Se instalaran mediante camién-gria y se tendra en cuenta su
perfecto aplomado.

Se tomaran todas las precauciones durante su instalacion
para no dafiarlos ni variar la inclinaciéon de su brazo, en caso
de que sufriesen abolladuras seréa la Direccion Facultativa de
la obra la que decida si se reparan o sustituyen.

En la instalacién eléctrica por el interior de las columnas se
observara lo siguiente:

. Se utilizardn conductores aislados, de tension
asignada 0,6/1kV.

. La seccion minima de los conductores sera de 2,5
mma2.

. Los conductores no tendran empalmes en el interior
de las columnas o brazos.

. En los puntos de entrada de los cables al interior,
los conductores tendran una  proteccion
suplementaria de material aislante.

. La conexion a los terminales estara hecha de forma
que no ejerzan sobre los conductores esfuerzos de
traccion.
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5.3.5.- LUMINARIAS

Los conductores de alimentacion a la luminaria instalados por
el interior de los baculos y columnas, deberan ser soportados
mecanicamente por la luminaria, no admitiéndose que cuelgue
directamente del balastro especial. A tal fin, la luminaria
debera estar dotada de un aprietahilos adecuados al caso.

Todas las piezas metdlicas de la luminaria y equipo de la
misma estaran conectadas a la red de tierra de alumbrado.
Esta conexién se realizara mediante uno de los conductores
del cable que partiendo de la caja de paso y derivacion,
conecta las luminarias.

Las luminarias deberan instalarse sin ninguna inclinacion.

5.3.6.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Los cuadros de mando y proteccién de Alumbrado Exterior se
ubicaran en sitio visible y accesible, lo mas cercano posible a
los C.T. de la empresa suministradora.

El montaje de los distintos aparatos se efectuar4 en armario
de tamafio adecuado a los elementos a alojar en su interior,
dejando un 25% de mas en reserva a posibles reformas o
ampliaciones y dispondran de cierre de seguridad con anclaje
a tres puntos.

La conexién de los distintos aparatos se realizard mediante
cable unipolar de cobre, de secciones acordes con las
intensidades, con aislamiento 1KV, con acabado con bandejas
plasticas espirales plasticas.

Todas las conexiones eléctricas se realizaran por la parte
posterior con terminales en todos los puntos del cable.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

El accionamiento del encendido serd automatico, teniendo asi
mismo la posibilidad de ser manual, actuando sobre el circuito
de fuerza mediante interruptor. El encendido automatico se
podra gobernar mediante reloj astrondmico, programando la
reduccion de flujo luminoso con un reloj de media noche que
puede estar incorporado al programa del reloj astronémico o
por célula fotoeléctrica.

5.3.7.- TOMAS DE TIERRA

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a
una red de tierra comun para todas las lineas que partan del
mismo cuadro de proteccién, medida y control.

Se instalaran junto a los cuadros de distribucion de Alumbrado
Exterior y en los puntos indicados en el Proyecto, en todos los
circuitos de Alumbrado exterior.

En las redes de tierra se instalard como minimo un electrodo
de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en
el primero y en el dltimo soporte de cada linea.

Todas las partes metalicas de los soportes de las luminarias
estaran conectadas a tierra.

Una vez efectuada la instalacion de las tomas de tierra y
conectadas las columnas a las lineas de alumbrado, se
efectuara una medicion del conjunto por cada linea.

La resistencia maxima de puesta a tierra sera tal que a lo
largo de la vida de la instalacién y en cualquier condicion y
época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24V en las partes metdlicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros, etc.)

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran
mediante grapas, terminales, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente de
tipo protegido contra la corrosion.

5.4.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Conductores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bobina.

. Estado de la bobina de conductores.
. Radios de curvatura en montaje
Soportes de Luminarias o Columnas:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada unidad

. Situacion, caracteristicas.
e  Aplomado del soporte.

. Conductores sin empalmes en el interior de las
columnas o brazos. Seccién de conductores.

. Protecciones suplementarias de material aislante en
los conductores, en puntos de entrada de cables al
interior.

. Conexion de los terminales.
. Conexion a tierra.
Luminarias:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Caracteristicas (Marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de lampara.
Nivel de iluminacién en limenes. Caracteristicas
especiales de la Iluminaria. Proteccion contra
sobreintensidades y cortocircuitos).

. Inclinacion.

. Conexion de los conductores.

. Conexion a tierra de partes metélicas
Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Subterranea: Longitud, trazado, radios de curvatura,
Tipo de tubo. Apertura, cierre y dimensiones de
zanjas (ancho y profundidad). Cruzamientos y
paralelismo. Diametro y fijacibn en trayectos
horizontales. Secci6n de los conductores. Tendido
de cables (manual o mecéanico), empalmes,
protecciones mecanicas. Senfializacion.
Identificacion de conductores.

e  Aérea: Trazado, Apoyos y cimentacién en red
aérea. Tipos y caracteristicas de los apoyos
empleados. Cruzamiento, proximidades y
paralelismo. Ejecucion del tendido, Tratamiento de
Bobinas de cables. Tipo de tensado (manual o
mecanico), Empalmes. Apoyos y cimentaciones.

Cuadro:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Cuadro general de mando y proteccion de
alumbrado publico exterior: situacién, envolvente,
alineaciones, fijaciébn. Caracteristicas de los
sistemas de encendido (célula fotoeléctrica, reloj
astronomico, etc.).
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. Conexion a tierra.
Conexiones.
Puesta a Tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Existencia de electrodo de tierra, dimensiones.
(c) Pruebas de servicio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccién: por instalacion
. De conductores entre fases (si es trifasica o
bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
. Medicién de resistencia maxima de puesta a tierra.
Conservacioén hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

5.5.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como luminarias,
lamparas, cuadro general de alumbrado, equipos de medida,
zanjas, arquetas, cimentacion, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por puntos de luz incluyendo partes proporcionales
de conductores, tubos y cajas.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
aceras.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
calzada.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
cualquier tipo de terreno.

. Ud. de arqueta para cruces de calzada.
. Ud. de arqueta para derivacion a punto de luz.
. Ud. de punto de luz de alumbrado exterior.

. Ud. de cimentacion para soportes de alumbrado
exterior.

. Ud. de cimentaciéon para centro de mando de
alumbrado exterior.

. Ud. de centro de mando de alumbrado exterior.

6.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
6.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista
habrd retirado todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los
materiales instalados coinciden con los admitidos por la
Direccién Facultativa en el control previo efectuado antes de
su instalacion y que corresponden exactamente a las

muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni
en su funcionamiento.

Anélogamente se comprobard que la realizacién de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior ha sido llevada a
cabo y terminadas, rematadas correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacién y la verificacién de
los siguientes puntos:

— Colocacién de soportes de luminarias, luminarias,
lamparas, acometida (aérea o subterranea), lineas, cuadro
y protecciones, puestas a tierra, proteccion contra
contactos directos e indirectos.

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

— Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas
y funcionamiento de las luminarias y lamparas de
alumbrado.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de
luz seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la
Direccién Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la
Direccion facultativa, se rechazara el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por cuenta
del Contratista.

6.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Terminadas las obras e instalaciones y después de efectuado
el reconocimiento, y como requisito previo a la recepcion de
las mismas, se procedera a la presentacion de la
documentaciéon  administrativa ante la  Administracion
competente segin lo estipulado por el Decreto 141/2009,
incluidos los planos de fin de obra con las mediciones reales,
soportes adhesivos para colocar en los puntos de luz
debidamente numerados, asi como una certificaciéon suscrita
por la Direccién Facultativa de las obras, que podra solicitar la
colaboracion de un laboratorio acreditado y visado por el
Colegio Oficial Ing. Tec. Industriales de Las Palmas con los
resultados obtenidos, entre otras, en las siguientes pruebas y
ensayos gue se indican a continuacion:

— Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tensién en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3%
de la tension existente en el orden de la instalacion.

— Equilibrado de cargas.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo
equilibrio posible entre ellas.

— Identificacién de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

— Medida de aislamiento de la instalacién: el ensayo de
aislamiento se realizara para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Mediciéon de tierras con un O6hmetro previamente
calibrado, verificando, la Direccion Facultativa, que estan
dentro de los limites admitidos.

— Medicién del factor de potencia de la instalacion.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos:
se comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad méaxima del servicio del conductor protegido.

— Empalmes y conexiones: se comprobara que las
conexiones de los conductores son seguras y que los
contactos no se calientan normalmente.
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— Medidas de iluminacion: iluminancias, luminancias y
deslumbramientos. la medida de iluminacion media y del
coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado;
por ello sera totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible. Se verificara
que el municipio donde se realiza el presente proyecto se
encuentra afectado o no por REAL DECRETO 243/1992,
de 13 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccion de la
Calidad Astronémica de los observatorios del Instituto de
Astrofisica de Canarias.

— Comprobacién del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluird como anexo al Acta de Recepcién Provisional.

— Comprobacién de la separacién entre los puntos de
luz.

— Comprobacién de la verticalidad y la horizontalidad de
los puntos de luz.

Todo ello sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones
fotométricas y pruebas de toda indole se considere necesario
por la Direccién Facultativa.

Las pruebas sefialadas se realizaran en presencia del la
Direccion Facultativa comprobando éste su ejecucion y
resultados.

Estas pruebas habran de dar unos resultados no inferiores a
los del proyecto y los preceptuados en el REBT y las
instrucciones técnicas complementarias, admitiéndose como
méaximo las siguientes diferencias:

. Mediciones luminotécnicas: lluminancia media, medida
mediante luxémetro y correcciéon de coseno, colocado
en posicion horizontal y a distancia del suelo menor de
20 cm, medido por el método de los "nueve puntos".
Dicha iluminancia media serd como maximo, inferior a
un 12% a la calculada en el proyecto, y en un 10% las
uniformidades media y extrema.

. Separacién entre puntos de luz: diferirA como maximo,
entre dos puntos consecutivos, en un + 5% de la
separacién marcada en el proyecto, o, en su caso, en el
replanteo.

. Verticalidad: desplome méaximo un tres por mil.

. Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del
plano horizontal, siendo el valor normal de inclinacién 5°,
permitiéndose en casos especiales debidamente
justificados, una inclinacion maxima de 15° sobre el
plano horizontal.

. El factor de potencia o cos ¢ en todo caso sera igual o
superior a 0,95. Cuando se considere necesario, se
realizaran mediciones luminotécnicas de luminancias y
deslumbramientos, de acuerdo con la siguiente
metodologia:

— Medidas de luminancias: Con pavimento seco se
situara el aparato luminancimetro en estacion, en
un punto de observacion que corresponda al
calculo del proyecto. Después de su puesta a
cero, y una vez nivelado, y a una altura de 1,5 m
sobre la calzada, se procedera a la incorporacion
del limitador de campo segun ancho de calzada,
midiéndose a continuacion el valor de luminancia
media, en una zona comprendida entre 160 m y
60 m por delante del observador.
Se utilizaran las matrices de revestimiento de las
calzadas homologadas por la CIE. En caso
necesario, podra ejecutarse la medida de las
tablas "R", segin CIE, del pavimento real de las
calzadas por laboratorio acreditado. La luminancia
media sera como maximo inferior a un 12% a la

calculada en el proyecto, con los valores de
reflectancia del pavimento real, y en un 10% las
uniformidades media y longitudinal.

— Medidas de deslumbramientos: Partiendo de la
funcion correspondiente, consignada en la
publicacién 12.2/1977 de la CIE, se calculara el
indice "G" de deslumbramiento molesto, con
valores reales de la instalacion, aplicando la
siguiente expresion:

G = SLlI valor real instalacion.

Siendo el indice especifico de la luminaria SLI
el siguiente: 0,5.

SLI =13,84-3,31 log 180 1,3 [log (180/188)]0,08
log (180/188) 1,29 log F C.

Y el valor real de la instalacion, el siguiente:

Valor real instalacién = 0,97log Lmed 4,41 log h 1,46 log
p

Los diferentes parametros consignados en las formulas son:

180: Intensidad luminosa con un angulo de elevacién de
80° en direccion paralela al eje de la calzada (cd)

180/188: Razén de la intensidad luminosa en 80° y 88°
(razon de retroceso)

F: Superficie aparente del area limitada de la luminaria
vista bajo un angulo de 76° (m?)

C: Factor cromatico que depende del tipo de lampara:
-Sodio baja presion: 0,4,-Otras: 0

Lmed: Luminancia media de la superficie de la calzada
(cd/m 2)

h,: Distancia entre el nivel de los ojos y la altura de
montaje de la luminaria (m)

p: NUmero de luminarias por Km.

El valor resultante del indice de deslumbramiento molesto "G"
no sera inferior en un 10% al calculado en el proyecto, y en
ningun caso inferior a 4.

El valor del incremento de umbral Tl que corresponde al
deslumbramiento perturbador, se calculara con valores reales
de la instalacion, teniendo en cuenta la funcion
correspondiente consignada en la publicacion 12.2/1977 de la
CIE, aplicando la siguiente expresion:

TI =65 (Lvelo /0,8 Lmed )(TI en %)

Los valores resultantes seran iguales o inferiores, y en todo
caso muy proximos a los del proyecto.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el
Contratista tendra que ejecutar las operaciones necesarias
para que las instalaciones estén en perfectas condiciones de
uso, debiendo estar concluido en el plazo que marque la
Direccién Facultativa.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizar4 nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre
la conservacion y reparacion de las obras.

7.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas de las instalaciones de Alumbrado Exterior son
independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacién, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas
siempre por una empresa instaladora autorizada.
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Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios
de las instalaciones eléctricas de generacién, transporte,
distribucion, conexién, enlace y receptoras, deberdn mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacién debera presentar, junto
con la solicitud de puesta en servicio de la instalacién que
requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las
"Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizada
inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto
de manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de
la edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales
dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicién
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
guedara justificado mediante la presentacién de un Certificado de
automantenimiento que identifique al responsable del mismo. No
se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través de
una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera
preceptiva la aportacion del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en
servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generaciéon en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de
un mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de
la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacién de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de
generacion en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al
6rgano competente en materia de energia la relacion de
instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asi como las
empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas
para garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas
0 incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspeccion técnica
periédica correspondiente de sus instalaciones, conforme a las
condiciones que reglamentariamente estén establecidas.

7.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de soportes, luminarias,
tapas, cajas, etc.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacion a la seccién de los
conductores que protegen.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Luminarias y Lamparas:

La limpieza de proyectores y luminarias se realizaran “in situ”
coincidiendo con la sustitucién o reposicién en grupo de las
lamparas, segun programa que se confeccione a tal efecto.
Esta limpieza se refiere a aquellos aparatos de alumbrado
dotados de reflectores, de cuyo grado de limpieza dependera
el buen rendimiento luminoso del punto de luz.

Los reflectores de aluminio de los proyectores se limpiaran
con un detergente de base acida, diluido en agua. Los cierres
de vidrio se limpiaran con detergente diluido en agua, hasta
eliminar la suciedad.

La limpieza de reflectores en proyectores con lamparas de
descarga (sin reflector incorporado) se hara cada tres afios,
coincidiendo una de las limpiezas con la reposicién en grupo
de las lamparas.

Se comprobara la correcta posicién de la lampara en el
sistema 6ptico y, en sistemas cerrados, el adecuado cierre y
estado de la junta de estanqueidad, asegurandose de su
perfecta colocacion.

Cuando dichos puntos de luz estén alojados en arquetas, se
inspeccionaran cuidadosamente el cierre de la tapa de la
misma, el sistema de proteccion antivandalica y el buen
estado de las cajas que contienen a los dispositivos de corte
de proteccion.

Cuadro general de Alumbrado:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y demas elementos, y se realizara por
personal especializado una revision general, comprobando el
estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

La limpieza de las partes eléctricas del cuadro se hara con
disolvente quimico no toxico, de constante dieléctrica no
inferior a 15.000 V. Las partes metdlicas del cuadro, puertas,
cabinas, etc. se limpiaran quimicamente mediante producto no
inflamable, no téxico, incombustible, con inhibidor de 6xido y
soluble en agua.

Se comprobara el estado de las pinturas y se repararan los
defectos que ésta presente.

Instalacion:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los
conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccién y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la

continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubriran para examen los
conductores, asi como los electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.
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Revisién general de la instalacién cada 10 afios por personal
cualificado.

7.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea nhecesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

8.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas de
las instalaciones de Alumbrado Exterior son independientes de
las actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se
tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcién de su
fecha de autorizacién de puesta en marcha o de su antigliedad,
segun el caso:

1.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

1.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada
antes del 18 de septiembre de 2003:

1.2.1. Desde la Ultima revision perioédica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de
1996: 5 afios.

1.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 5 afios.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido
por el titular de la instalacion.

8.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONS PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segin
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009
de 10 de noviembre, haciendo mencion expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificaciéon
del resultado de la inspeccion, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de
anomalias, segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio
Oficial de profesionales con competencias en la materia, en UN
(1) MES desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico
adscrito a un OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos méaximos
establecidos en el parrafo anterior.

8.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobaciéon de su propio protocolo especifico de
revision.

8.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al ftitular o Propietario de la instalacion, ni a

empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir
un seguro de responsabilidad civii acorde con las
responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos
a presion, contra incendios, locales calificados como
atmésferas explosivas, etc.) para las que también sea
preceptiva la revision periédica por exigencia de su normativa
especifica, se procurara la convergencia en la programacion
de las fechas de revision con las de los grupos vinculados, si
bien prevaleceréa la seguridad y el correcto mantenimiento de
las mismas frente a otros criterios de oportunidad u
organizacion.

8.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a
un OCA, libremente elegido por él, la realizacién de la inspeccion
periddica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periodicas,
deberan referenciar los plazos de revisién tomando como fecha
inicial la de puesta en servicio o la de antigiedad, segin se
establece en el anexo VII del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccién periédica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendrd obligacion de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelacién y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en
materia de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al érgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la
documentacién técnica y administrativa vinculada a la
instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida util.

8.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la
inspeccion, el original del certificado al titular de la instalacién y
copia a los profesionales presentes en la inspeccion. En cada
acto de inspeccién, el OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva
de material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el
caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para
las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no
se haya ejecutado una modificacion sustancial en las
caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccién detecta una modificacion en la instalacion que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
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grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la
no autorizaciéon de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias,
de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de
campo de tales reconocimientos.

8.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN
LAS INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificard la inspeccibn como “negativa",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspecciéon que remitira,
ademas de al titular de la instalacion y a los profesionales
presentes en la inspeccion, a la Administracién competente en
materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado de
Inspeccion “"negativo”, sera necesaria la emisiéon de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la
calificacion anterior. En tanto no se produzca la modificacion en
la calificacién dada por dicho Organismo, la instalaciéon debera
mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a
la Administracién competente en materia de energia el certificado
donde se haga constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccidn los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalaciéon y a la empresa instaladora, que dejen fuera de
servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados,
procediendo al precinto total o parcial de la instalacion y
comunicando tal circunstancia a la Administracion competente en
materia de energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo
en funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacioén del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a
dejar fuera de servicio la parte de la instalaciéon o aparatos
afectados, el OCA lo pondrda en conocimiento de la
Administracion competente en materia de energia, identificando
a las personas a las que comunic6 tal requerimiento, a fin de que
adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccion
anterior, el OCA calificara la inspeccion como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que entregara
al titular de la instalaciéon y a los profesionales presentes en la
inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en
servicio en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y
el OCA emita el certificado con la calificacion de “favorable". A
las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijard un plazo
para proceder a su correccién, que no podra superar los seis
meses, en funcién de la importancia y gravedad de los defectos
encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse
subsanado los defectos, el OCA emitira el certificado con la
calificacion de ‘"negativa", procediendo segin lo descrito
anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina
la existencia de ningin defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de
gue el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia del
titular de la instalacién, con indicacién de que debera poner

los medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier
caso, antes de la préxima visita de inspeccion.

9.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
9.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracién se podran
realizar empleando la via telematica (correo electronico e
internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo,
siempre y cuando quede garantizada la identidad del interesado,
asegurada la constancia de su recepcion y la autenticidad,
integridad y conservacién del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte
papel, se dirigira al Director General competente en materia de
energia y se presentard en el registro de la Consejeria
competente en materia de energia, o en cualquiera de los
lugares habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26
de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestaciéon o
documento, de caracter esencial, que se acomparie o incorpore
a una comunicacion previa implicard la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio del
derecho o0 actividad afectada, sin perjuicio de las
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que
hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas debera disponer del punto de conexion a la red de
distribucién o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso
debera iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad
publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual deberd acreditar, para su
actuacion frente a la Administracion, la representacién con que
actlia, de acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun.

Durante la vida util de la instalacién, los propietarios y usuarios
de instalaciones eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexién, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizadndolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de
generacion en régimen especial y las instalaciones eléctricas de
baja tensi6on que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la Legalizaciéon de
Instalaciones Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del decreto
141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa
instaladota autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable
técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del
mismo. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento
a través de una tercera empresa intermediaria.
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9.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacién. Con independencia de las responsabilidades vy
obligaciones que le asisten legalmente, serda el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccién de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa
vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas
y equipos que formen parte de la instalacién dispongan de la
documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por normativa o
por prescripcion del proyectista, asi como las garantias que
ostente.

9.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o
juridica legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia,
gue usando sus medios y organizacion y bajo la direccién técnica
de un profesional realiza las actividades industriales relacionadas
con la ejecucién, montaje, reforma, ampliacién, revision,
reparacion, mantenimiento y desmantelamiento de las
instalaciones eléctricas que se le encomiende y esté autorizada
para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacién del érgano
competente en materia de energia, contard con la debida
solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en
el Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le
afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictimenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta
en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos
derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-
1y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por
el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacion
de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacién o
reposicién de cualquier elemento de la obra.

9.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacién eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una

empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendrd las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en
que se observe el inminente peligro para las
personas o las cosas, 0 exista un grave riesgo
medioambiental inminente. Sin perjuicio de otras
actuaciones que correspondan respecto a la
jurisdiccion civil o penal, en caso de accidente
deberan comunicarlo al Centro Directivo competente
en materia de energia, manteniendo interrumpido el
funcionamiento de la instalacién hasta que se
subsanen los defectos que han causado dicho
accidente. Para el resto de instalaciones se
atendera a lo establecido al respecto en el Real
Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma
que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se
produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que
afecten a la seguridad de las personas o de las
cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de
mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacion
de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que
corresponde realizar la revision periédica a efectuar
por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

9) Comunicar al Centro Directivo competente en
materia de energia, la relacion de las instalaciones
eléctricas en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses
el plazo de inspeccion periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del
cumplimiento de la reglamentacion vigente, y a las
gue solicite extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil
que cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante poliza por una cuantia
minima de 600.000 euros, cantidad que se
actualizara anualmente segun el IPC certificado por
el Instituto Canario de Estadistica (INSTAC).

) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en
funcién del tipo, tension, localizacién y nimero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

9.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el &mbito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de
28 de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades
que la normativa sectorial le imponga.
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El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones
de media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado
una modificacion sustancial en las caracteristicas de la
instalacién a la que hace referencia. Si la inspeccién detecta una
modificacion en la instalaciéon que no haya sido previamente
autorizada, deberd ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia implicara la no
autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente
en materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacion podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones
gue se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de
certificados de inspeccién previstos en el anexo VIII del Decreto
141/2009 y los manuales de revision y de calificacion de defectos
gue se contemplen en los correspondientes protocolos-guia,
aprobados por la Administracién competente en materia de
energia, o en su defecto los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la
Administracion competente en materia de energia, estando
presentes en las inspecciones oficiales de aquellas instalaciones
en las que hayan intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.-CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad
o titular deberéa designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una
vez finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacion de Obra (segln anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares
de la instalacién eléctrica en proyecto de construccion facilitaran
a la empresa distribuidora o transportista, segin proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que
han de producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente
el crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de
conexion que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha
solicitud se acompafiara de la siguiente informacién:

a) Nombre y direcciéon del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electronico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacién, edificacion u obra,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mas proximo para realizar la
conexion, propuesto por el instalador o técnico
correspondiente, identificando inequivocamente el
mismo, preferentemente por medios gréficos.

9) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitard,
en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcién de la
solicitud, justificando la procedencia de tal peticion. Dicha
comunicacion se podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara4 los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcién de
la documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de
conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos y
demas actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y
por tanto en su manejo y utilizacién se deberan cumplir las
garantias que establece la legislacion vigente sobre proteccion
de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a
la misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la
propia oferta técnico econémica, que impliquen restricciones a la
libre competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto 0 memoria técnica
de disefio), deberéa ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de proceder a
su tramitacion administrativa.

10.2.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que
le son de aplicacién, y como minimo contempla la
documentacién descriptiva, en textos y representacion gréfica, de
la instalacion eléctrica, de los materiales y demas elementos y
actividades considerados necesarios para la ejecuciéon de una
instalacion con la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacién el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia seré indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades
de la instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos
o incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que
en cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacién
administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su

Pégina 13



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Exterior

clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas  (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

9) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante
de la solicitud del mismo a la empresa distribuidora,
para aguellos casos en que la misma no haya
cumplido los plazos de respuesta indicados en el
punto 1 del articulo 27 del decreto 141/2009, de 10
de noviembre.

Si durante la tramitaciébn o ejecucion de la instalacion se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o0, en su
defecto, aportar un nuevo Proyecto.

10.3.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.3.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.3.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las madificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas
en la documentacion técnica adscrita a la instalacion
correspondiente, tal que se mantenga permanentemente
actualizada la informacién técnica, especialmente en lo
referente a los esquemas unifilares, trazados, manuales de
instrucciones y certificados de instalacion. Dichas
actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso,
del técnico competente que las hubiera dirigido.

10.3.1.2 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION
DEL PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
gue no representen modificaciones o ampliaciones
sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al

proyecto original, éstas seran contempladas como “anexos” al
Certificado de Direccion y Finalizacion de obra o del
Certificado de Instalacién respectivamente, sin necesidad de
presentar un reformado del Proyecto original.

10.3.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se
presentan modificaciones o ampliaciones significativas, éstas
supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion
de un nuevo Proyecto, ademas de los otros documentos que
sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea
competente en funcién del alcance de la ampliacion o
maodificacion prevista, deberd modificar o reformar el proyecto o
original  correspondiente, justificando las maodificaciones
introducidas. En cualquier caso sera necesario su autorizacion,
segun el procedimiento que proceda, en los términos que
establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas
normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no
recogidas en el correspondiente Documento Técnico de
Disefio, la Administracion o en su caso el OCA que
intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccién, segin
proceda, con la calificacion de "negativo”. Ello implicara que
no se autorizara la puesta en servicio de la instalaciéon o se
declararé la ilegalidad de aguélla si ya estaba en servicio, todo
ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido
los sujetos responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de
julio, de Industria, y demas leyes de aplicacion

10.4.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacién eléctrica, ésta
debera quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el
nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como
minimo lo siguiente:

a) Documentaciéon administrativa y juridica: datos
de identificacién de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra
o] documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b) Documentacién técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacién, asi como otra informacién
técnica sobre la instalacion, equipos y materiales
instalados.

c) Instrucciones de uso 'y mantenimiento:
informacién sobre las condiciones de utilizacién de
la instalacion asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
"Manual de Instrucciones o anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de
instrucciones de uso y mantenimiento: para
instalaciones privadas, receptoras y de generacion
en régimen especial, informacion sobre las
condiciones de utilizaciéon de la instalacion, asi
como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmard en un “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacién al usuario”.
Dicho manual contendra las instrucciones generales
y especificas de uso (actuacién), de seguridad
(preventivas, prohibiciones ...) y de mantenimiento
(cuales, periodicidad, como, quién ...) necesarias e
imprescindibles  para operar 'y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion
teniendo en cuenta el nivel de cualificacion
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previsible del usuario final. Se debera incluir,
ademas, tanto el esquema unifilar, como la
documentacion gréafica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacién sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor vy titular
de la instalacion, que tendra la obligacion de mantenerla y
custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el
Promotor hara entrega de la documentacion a la Comunidad
de Propietarios que se constituya.

10.5.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal y eficazmente los trabajos de la instalacién proyectada,
asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando
finalmente que la obra esta completamente terminada y que se
ha realizado de acuerdo con las especificaciones contenidas en
el proyecto de ejecucién presentado, con las modificaciones de
escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con
la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad
gue le sean de aplicacién. Dicho certificado debera ajustarse al
modelo correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto
141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en Ila
documentacién presentada por el peticionario ante la
Administracién, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el
proyecto original, se acreditard la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perderd su validez ante la Administracién si su
presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.6.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se
certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacién vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes
a las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacion (segin modelo oficial) y
un Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya
se trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados
y Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de
los correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general
no se diligenciaran Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacién
comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalaciébn una vez emitido, fechado y
firmado, deberd ser presentado en la Administracion en el
plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha

fecha. En su defecto serd necesario expedir un nuevo
Certificado actualizado por parte del mismo autor.

10.7.- LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion
de contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde
queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes
en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones,
modificaciones, 6rdenes u otras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccién Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estard en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el
correspondiente  Colegio Oficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por la
Administracién en cualquier momento, durante y después de la
ejecucion de la instalacién, y sera considerado como documento
esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccién
técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista 0 empresa instaladora autorizada, estara obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba
por escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno
acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales
transcripciones por la Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segan el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.8.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra el Director de Obra no podra
coincidir con el instalador ni tener vinculacién laboral con la
empresa instaladora que estéa ejecutando la obra.

10.9.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada,
debera quedar nitidamente definida la actuacién de cada una
y en qué grado de subordinacién. Cada una de las empresas
intervinientes emitir4 su propio Certificado de Instalacion, para
la parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion
Facultativa tendra la obligacién de recoger tal circunstancia en
el Certificado de Direccion y Finalizacion de obra
correspondiente, indicando con precision el reparto de tareas
y responsabilidades.

10.10.- SUBCONTRATACION

La subcontrataciéon se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria  entre  empresas instaladoras  autorizadas,
exigiéndosele la autorizacién previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la
empresa instaladora principal, pero tendran que someterse a
las mismas exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad
en la obra que ésta.
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

6.1. ANTECEDENTES.

En cumplimiento de lo dispuesto en €l Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por € que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion se redacta el presente estudio
basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra gue no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando: la
identificacién de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para dlo, la
relacion deriesgos laboral es que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivasy proteccionestécnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, valorando su eficacia. Ademés se contemplan las previsiones y las
informaciones Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los

previsibles trabaj os posteriores.

6.2. PROMOTOR DE LA OBRA.

El Titular del presente proyecto es el Excelentismo Ayuntamiento de Arucas

6.3. PROYECTISTA DE LA OBRA.

El proyectista de esta obra es €l Ingeniero Técnico Industrial Miguel Pérez Hernandez, con nimero de
colegiado 1.933, del llustre Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de la Provincia de Las Pamas y domicilio
en la calle Pepe Rey n° 44; 1° derecha en d barrio de Schamann en el Término Municipa de Las Palmas de Gran

Canaria, n° de teléfono 667371505 y correo el ectrénico ingenieriamiguel @hotmail.com

6.4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Conjunto de trabajos relativos a acopio, premontgje, transporte, el evacion, montgje, puesta en obray gjuste

de los elementos necesarios para las instal aciones de alumbrado publico.

6.5. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Sellevaran a cabo las instalaciones descritas en € presente proyecto.

6.6. PRESUPUESTO ESTIMADO.

Asciende el presupuesto material alaex presadacantidad de VEINTE Y SEIS MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y DOS EUROScon CINCUENTA 'Y TRESCENTIMOS (26.242,53)

Asciende el presupuesto general alaex presada cantidad de TREINTA Y TRES MIL CUATROCIEN-
TOS CATORCE EUROScon SESENTA Y U N C ENTIMOS (33.414,61)
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6.7 DURACION ESTIMADA Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES.

Se considera posible su realizacion en un plazo de dos semanas, con una media de 4 operarios durante la

g ecucion.

6.8. VOLUMEN DE MANO DE OBRA ESTIMADO.

Se entiende por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores de la obra, que asciende a 80

jornadas.

6.9. EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA.

Todas las instal aciones que se proyectan estan ubicadas en:
Calle Parroco Hernandez.
Plaza de San Pedro.

en el Término Municipal de Arucas, en lalslade Gran Canaria.

6.10. RECURSOS CONSIDERADOS.

6.10.1. MATERIALES.

Cables, mangueras el éctricas, tubos de conduccion (corrugados, rigidos, blindados, etc.), cajetines, regletas,
anclgjes, prensacables, aparamenta, cuadros, bandejas, soportes, grapas, abrazaderas, tornilleria, siliconas,
accesorios, tuberias en distintos materiales, estopas, teflones, pegamentos, cementos quimicos, espumas para

aislamiento térmico y acustico, disolventes, desengrasantes, desoxidantes, etc.

6.10.2. ENERGIA Y FLUIDOS.
Electricidad, aguay esfuerzo humano.

6.10.3. MANO DE OBRA.
Responsable técnico, mando intermedio, oficiales electricistas, oficiaes fontaneros, peones electricistas y

peones especialistas.

6.10.4. HERRAMIENTAS.

- Eléctricas portétiles. esmeriladora radial, taladradora, martillo picador e éctrico, multimetro, chegueador
portétil de lainstalacion, terrgjadoras, soldador sellador.

- Herramientas de combustién: pistola fijadora de clavos, equipo de soldadura de propano 6 butano.

- Herramientas de mano: cuchilla, tijera, destornilladores, martillos, pelacables, cizalla cortacables, sierrade
arco para metales, caja completa de herramientas diel éctricas homol ogadas, reglas, escuadras, nivel, etc.,
ademés de cortadora de tubos, sierra de arco para metales, sierra de arco y serrucho para PV C, palancas,
caja completa de herramientas de fontanero.

- Herramientas de traccién: ternales, trécolas y poleas, sierra de metales, terrgja

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina65 de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

- Herramientas hidroneuméticas; curvadora de tubos.

6.10.5. MAQUINARIA.
Motores eléctricos, sierra de metales.

M edios Auxiliar es. Andamios de estructuratubular mévil, andamios de borriquetas, banquetaaislante, alfombra
aidante, lona aislante de apantallamiento, puntales, caballetes, redes, cuerdas, escaleras de mano, cestas, sefiales
de seguridad, vallas, balizas de advertencia e indicacién de riesgos y letreros de advertencia aterceros.

Sistemas detransporte y/o manutencién. Contenedores de recortes, bateas, cestas, cuerdas de izado, edlingas,

gruas, carretillas elevadoras cabrestantes, etc

6.11. IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.

Identificar |os factores de riesgo, |os riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesiona derivados
de los mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que sirva de base ala posterior planificacion de la
accién preventiva en la cua se determinaran las medidas y acciones necesarias para su correccién (Ley 31/1995, de
8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laboraes).

Trasel andlisisdelas caracteristicasdelainstalacion y del personal expuesto alosriesgos se han determinado
los riesgos que afectan a conjunto de la obra, alos trabajadores de una seccién o zona de la obray alos de un puesto
de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en €l presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y asociarle los
riesgos derivados de su presencia. En laidentificacion de los riesgos se ha utilizado la lista de " Riesgos de accidente
y enfermedad profesional”, basada en la clasificacién oficia de formas de accidentey en e cuadro de enfermedades
profesionales de la Seguridad Social.

Paralaevaluacion delosriesgos se utiliza el concepto " Grado de Riesgo" obtenido de la val oracién conjunta
de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la probabilidad y

severidad, las cuales se indican en latabla siguiente:

GRADO DE RIESGO Severidad
Alta Media Baja
Probabilidad Alta Muy Alto Alto Moderado
Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencidn existentes y su adecuacion: a los
requisitoslegales, alas normastécnicasy alos objetos sobre practicas correctas. La severidad se valoraen base alas

mas probables consecuencias de accidente o enfermedad profesional.
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Los niveles bajo, medio y ato de severidad pueden asemejarse ala clasificacion A, B 'y C de los peligros,

muy utilizada en las inspecciones generales:

(Alto) Peligro Clase A: condicion o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de lavida
y/0 una pérdida material muy grave.

(Medio) Pdligro Clase B: condicién o préactica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida
materia grave.

(Bajo) Peligro Clase C: condicidn o préactica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o una
pérdida materia leve.

(A) Alta: Cuando lafrecuencia posible estimada del dafo es elevada.

(M) Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

(B) Bgja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder €l dafio pero es dificil que ocurra.

N/P: Riesgo que no procede.

6.12. PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.

Tras el andlisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se establecen las

medidas y acciones necesarias parallevarse a cabo por parte de la empresa instaladora, para tratar cada uno de los

riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre

Prevencidn de Riesgos Laborales).

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina67 de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: INSTALACION DE UN ALUMBRADO PUBLICO
Centro de trabajo: | Evaluacion n®; 1
Seccion:
Puesto de Trabgjo: Fecha:
Evaluacion: Periddica
X |Inicid Hojan®:
RIESGOS Probabilidad | Severidad Evaluacion
A|M|[B| N JA| M |B G. Riesgo
P
1. Caidas de personas de distinto nivel X X MODERADA
2. Caidas de personas a mismo nivel X X MEDIA
3. Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
4, Caidas de objetos en manipulacion X X BAJA
5. Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
6. Pisadas sobre objetos X X BAJA
7. Choque contra objetosinmdviles X X BAJA
8. Choque contra objetos méviles X X BAJA
9. Golpes por objetosy herramientas X X BAJA
10. Proyeccion de fragmentos o particulas X X BAJA
11. Atrapamiento por o entre objetos X X MEDIA
12. Atrapamiendo por vuelco de maquinas, tractores 6 vehiculos X X MEDIA
13. Sobreesfuerzos X X MEDIA
14. Exposicion atemperaturas ambientales extremas X NO PROCEDE
15. Contactos térmicos X NO PROCEDE
16. Exposicion a contactos el éctricos X X ALTA
17. Exposicion a sustancias nocivas X X BAJA
18. Contactos sustancias callsticas y/o corrosivas X X BAJA
19. Exposicion aradiaciones X X BAJA
20. Explosiones X X MEDIA
21. Incendios X X MEDIA
22. Accidentes causados por seres vivos X NO PROCEDE
23. Atropello 6 golpes con vehiculos X X MEDIA
24, E.P. producida por agentes quimicos X X MUY BAJA
25. E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROCEDE
26. E.P. producida por agentes fisicos X X MUY BAJA
27. Enfermedad sistemética X NO PROCEDE
28. Otros X NO PROCEDE
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA
Actividad: INSTALACION DE UN ALUMBRADO PUBLICO
Centro de trabajo: Evaluacion ne;
Fecha:
Seccion:
Puesto de Trabgjo: Hojan®
Formacion Normas Riesgo
RIESGOS M edidas de control e de Controlado
Informacién | Trabajo

1. Caidas de personas de distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
2. Caidas de personas a mismo nivel Ordeny limpieza X X X
3. Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Protecciones colectivas X X X
4.  Caidas de objetos en manipulacion E.P.. X X X
5. Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
6. Pisadas sobre objetos Ordeny Limpieza X X X
7. Choque contra objetos inméviles X X X
8. Choque contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
9. Golpes por objetos y herramientas E.P.I. X X X
10. Proyeccion de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad

(E.RP.IL) X X X
11. Atrapamiento por o entre objetos X X X
12. Atrapamiendo por vuelco de maquinas, tractores 6 vehiculos | Manejo correcto X X X
13. Sobreesfuerzos Limitacion de pesosy

levantamiento correcto X X X
14. Exposicion atemperaturas ambientales extremas X
15. Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de

seguridad X X X
16. Exposicion a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T. y uso de

E.PI. X X X
17. Exposicion a sustancias nocivas E.P.. X X X
18. Contactos sustancias callsticas y/o corrosivas E.P.I. X X X
19. Exposicion aradiaciones E.P.I. X X X
20. Explosiones Prohibicién de hacer fuego y X X X

fumar
21. Incendios Prohibicion de hacer fuego y X X X

fumar
22. Accidentes causados por seres vivos X
23. Atropello 6 golpes con vehiculos Normas de circulacién y pasillo de

seguridad X X X
24. E.P. producida por agentes quimicos E.P.I. X X X
25. E.P.infecciosao parasitaria X
26. E.P. producida por agentes fisicos E.P.. X X X
27. Enfermedad sistemética X
28. Otros X

Sl NO
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6.13. NORMAS GENERALESDE SEGURIDAD Y SALUD.

6.13.1. CONSIDERACIONESGENERALESAPLICABLESDURANTE LA EJECUCION DE
LA OBRA.

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta deccion de emplazamiento de los puestos y areas de trabgo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y ladeterminacion de las vias o0 zonas de desplazamiento o circulacion.

- Lamanipulacion adecuada de | os distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, €l control previo ala puesta en marchay el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la gecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar ala seguridad y salud de los trabgjadores.

- La deimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los distintos
materiales, en particular s se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El amacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- Laadaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabgj os o fases de trabajo.

- Lacooperacién entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que serealice en la

obrao cercadel lugar de laobra.

6.13.2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR EN LAS
OBRAS.

6.13.2.1 Estabilidad y solidez.

Se deberd asegurar la estabilidad de los materiales y equipos y, en genera de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar ala seguridad y salud de | os trabgj adores.

El acceso a cualquier superficie gue conste de materiales que no ofrezcan un resistencia suficiente solo se
autorizara en caso de gque se proporcionen equipos o medios apropiados para que € trabgjo se redice de forma

segura.
Los locales deberan poseer la estructuray la estabilidad apropiada a su tipo de utilizacion.

6.13.2.2 Instalaciones de suministro y reparto de energia.

a) Lainstalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera gjustarse alo dispuesto en su normativa

vigente. (Reglamento Electrotécnico de Bgja Tension).
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b) Lasinstalaciones deberan proyectarse, redizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio
ni explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra |os riesgos de electrocucion
por contacto directo o indirecto.

¢) El proyecto, laredizacion y la eleccion del materia y de los dispositivos de proteccidn deberan tener en
cuenta e tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la

competencia de las personas que tengan acceso a partes de lainstalacion.

6.13.2.3 Viasy salidas de emergencia.

Las viasy salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar 10 més directamente posible
en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn de poder evacuarse rpidamente y en condiciones
de maxima seguridad paralos trabajadores.

En todos los centros de trabajo se dispondra de medios de iluminacién de emergencia adecuados a las
dimensiones de loslocalesy nimero de trabajadores ocupados simultaneamente, capaz de mantener al menos durante
unahora, unaintensidad de 5 lux, y su fuente de energia seraindependientemente del sistemanormal de iluminacion.

En caso de averia ddl sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion
deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estardn claramente rotulados con
sefid esindeleblesy preferentemente iluminadas o fluorescentes, segin lo dispuesto en € Real Decreto 485/1997, de
14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefidizacion de seguridad y salud en €l trabgjo. Dichas
sefid es deberan fijarse en los lugares adecuados y tener resistencia suficiente.

Las viasy salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y |as puertas que den acceso a ellas, no

deberén estar obstruidas bajo ningln concepto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en ninglin momento.

6.13.3. DETECCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS,
Se deberd disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendios. Deberan estar

sefidizados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefiadizacion de seguridad y salud en e trabgjo. Dicha sefializacién deberafijarse en los lugares adecuados y tener la

resi stencia suficiente.

6.13.3.1 Ventilacion

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabgjadores, éstos deberan

disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice unainstalacion de ventilaci 6n, debera mantenerse en buen estado de funcionamiento
y los trabajadores no deberén estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario

paralasalud de los trabajadores, deberd haber un sistema de control que indique cualquier averia.
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6.13.4. EXPOSICION A RIESGOSPARTICULARES.

L ostrabagjadores no deberan estar expuestosa niveles sonoros nocivos ni afactores externos nocivos, (gases,

vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabaj adores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera contener sustancias
téxicas 0 nocivas, 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmésfera confinada debera ser

controladay se deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmasfera confinada de alto riesgo. Deberd, a menos,
quedar bajo vigilancia permanente desde €l exterior y deberén tomarse todas |as debidas precauciones paraque se le

pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

6.13.4.1 Temperatura.

La temperatura debe ser la adecuada para e organismo humano durante e tiempo de trabajo, cuando las
circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas

alostrabgadores.

6.13.4.2 [luminacion.

Los lugares de trabgjo, loslocales y las vias de circulacion en la obra deberdn disponer, en lamedida de lo
posible, de suficiente luz natural y tener unailuminacion artificial adecuaday suficiente durante la noche, cuando no
sea suficiente laluz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion portétiles con proteccién antichoque. El
color utilizado para la iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefidles o paneles de
sefializacion.

Lasinstalaciones de iluminacion de los locales, delos puestos de trabgjo y de las vias de circul acion deberdn

estar colocadas detal maneraque el tipo deiluminacion previsto no supongariesgo de accidente paralostrabajadores.

Loslocales, loslugares de trabgjo y las vias de circulacidn en los que los trabajadores estén particularmente
expuestos ariesgos en caso de averia de lailuminacion artificial deberén poseer una iluminacion de seguridad de

intensidad suficiente:

- Zonas de paso 20 lux.

- Zonas de trabgjo 200-300 lux.

- Los accesorios de iluminacion exterior seran estancos a la humedad
- Portatiles manuales de alumbrado el éctrico: 24 voltios.

- Prohibicion total del uso de iluminacién allama
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6.13.4.3 Puertasy portones.

a) Las puertas correderas deberén ir provistas de un sistema de seguridad que lesimpida salirse de los railes y
caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberdn ir provistos de un sistema de seguridad que les
impidavolver abgjarse.

¢) Laspuertasy portonessituados en € recorrido delas vias de emergencia deberén estar sefializados de manera
adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de |os portones destinados sobre todo a la circulacién de vehicul os deberan
existir puertas paralacirculacion de los peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas
puertas deberén estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer expeditas en todo momento.

€) Las puertasy portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente paralos trabajadores. Deberdn
poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de fécil acceso y también deberan
poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una averia en e sistema de energia se abren
automéaticamente.

f) La posicién, € numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y portones se
determinaran seguin e caracter y el uso deloslocales.

g) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién ala altura de lavista.

h) Laspuertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles transparentes.

i) Las superficies transparentes o translUcidas de las puertas o portones gue no sean de materiales seguros

deberén protegerse contrala rotura cuando ésta pueda suponer un peligro paralos trabagjadores.

6.13.4.4 Viasdecirculacion y zonas peligrosas.

a) Lasviasde circulacién, incluidas las escaleras, las escalerasfijasy los muelles y rampas de carga deberan
estar calculados, situados, acondicionadosy preparados para su uso de manera que se puedan utilizar
facilmente, con toda seguridad y conforme al uso a que se les haya destinado, de forma que los
trabaj adores empleados en las proximidades de estas vias de circulacién no corranriesgo ~ alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas aquellas en
las que se realicen operaciones de cargay descarga, se calcularan de acuerdo con €l nimero de personas que
puedan utilizarlasy con €l tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una distancia de
seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demds personas que puedan estar presentes en €l

recinto.

6.13.4.5 Muellesy rampas de descar ga.

a) Losmuellesy rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas transportadas.
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b) Los muelles de carga deberan tener @ menos una salida y las rampas de carga deberén ofrecer la seguridad

de que los trabajadores no puedan caerse.

6.13.4.6 Espacio detrabajo.

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que | os trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material

necesario

6.13.4.7 Primeros auxilios.

a) Seraresponsabilidad del empresario garantizar que |os primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberén adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabgjadores afectados o accidentados por una
indisposicién repentina.

b) Se debera disponer de material de primeros auxilios (botiquin), debidamente sefiaizado y de facil acceso.

Asi como ladireccion y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia.

6.13.4.8 Servicios higiénicos.

a) Cuando los trabgadores tengan que llevar ropa especia de trabgjo deberén tener a su disposicion
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e
instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabgjo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por gemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), |a ropa de
trabajo debera poder guardarse separada de laropa de caley de los efectos personal es.

Cuando los vestuarios no sean hecesarios, en e sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador
debera poder disponer de un espacio para colocar su ropay sus objetos personales bgjo llave.

b) Cuando €l tipo de actividad o lasalubridad | o requieran, se deberan poner adisposicion delostrabajadores
duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabgjador se asee sin

obstéculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, calientey fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, deberd haber lavabos
suficientes y apropiados con agua corriente, caliente s fuere necesario, cerca de los puestos de trabgjo y de los
vestuarios.

Si las duchas o loslavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y otros debera

ser fécil.
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¢) Los trabgjadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabgjo, de los locaes de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de
retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o deberd preverse

una utilizacion por separado de los mismos

6.13.4.9 L ocales de descanso o de alojamiento.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad 6
nimero de trabgjadores, y por motivos de algjamiento de la obra, |os trabajadores deberan poder disponer de locales
de descanso y, en su caso, delocales de aojamiento de facil acceso.

b) Loslocales de descanso o de a ojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar amueblados
con un numero de mesas y de asientos con respaldo acorde con €l nimero de trabajadores.

¢) Cuando no existan estetipo delocal es se debera poner adisposicion del personal otro tipo deinstal aciones
para que puedan ser utilizadas durante lainterrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios higiénicos en nimero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberén estar equipados con camas, armarios, mesas Y sillas con respal do, acordes al nimero
de trabgjadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos
SEXOS.

€) Enloslocaes de descanso o de aojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccion paralos
no fumadores contra las molestias debidas a humo del tabaco.

f) Latemperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los servicios
higiénicos, de los comedoresy de los locales de primeros auxilios, deberan corresponder a uso especifico de dichos
locales.

g) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y 10os tabiques acristalados deberan permitir evitar una

insolacién excesiva, teniendo en cuenta e tipo detrabajo y uso del local.

6.13.4.10 Mujeres embarazadasy madres lactantes.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberén tener la posibilidad de descansar tumbadas en

condiciones adecuadas.

6.13.4.11 Trabajos de minusvalidos.

Los lugares de trabgjo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso a los trabgjadores
minusvélidos. Esta disposicion se aplicara en particular alas puertas, vias de circulacion, escaleras, duchas, lavabos,

retretes y lugares de trabgjo utilizados u ocupados directamente por traba adores minusvalidos.
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6.13.4.12 Disposicionesvarias.

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefidizarse y destacarse de manera que sean claramente
visibles eidentificables.

b) En la obra, los trabagjadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de |os puestos de trabgjo.

¢) Lostrabajadores deberan disponer deinstal aciones parapoder comer y, en su caso, para preparar sus comidas
en condiciones de seguridad y salud.

6.13.4.13 Suelos, paredesy techos de loslocales.

d) Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados peligrosos, y
ser fijos, estables y no resbal adi zos.

€) Lassuperficies de los suelos, las paredesy los techos de los locales se deberan poder limpiar y enlucir para
lograr condiciones de higiene adecuadas.

f) Lostabiquestransparentes o transllcidosy, en especial, |os tabiques acristalados situados en loslocales o en
las proximidades de los puestos de trabgjo y vias de circulacion, deberdn estar claramente sefidizados y
fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos puestos y vias, para evitar que los

trabaj adores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura de dichos tabiques.

6.13.4.14 Ventanasy vanosde ventilacién cenital.

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder abrirse, cerrarse,
gustarse y fijarse por los trabgjadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no deberan quedar en

posiciones que constituyan un peligro paralos trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de limpieza o
deberén llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo paralos trabajadores que efectien este trabajo

ni paralos demés trabagjadores que se hallen presentes.

6.13.4.15 Dimensiones.

Losloca es deberan tener una superficie y unaalturaque permitaquelostrabajadores|leven acabo su trabgjo

sin riesgos para su seguridad, su salud o bienestar.
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6.14. NORMAS ESPECIFICASDE ACTUACION PREVENTIVA.
6.14.1. RIESGOSMAS FRECUENTES DURANTE LA INSTALACION.

a) Caidade personasa mismo nivel.

b) Caidas de personas a distinto nivel.

¢) Cortes por manejo de herramientas manual es.

d) Cortes por mangjo de las guias conductores.

€) Pinchazos en las manos por manejo de guiasy conductores.
f) Golpes por herramientas manuales.

g) Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

h) Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del macarrén protector.
i) Caidasde objetos.

j) Quemaduras por particul as incandescentes.

k) Quemaduras por contacto con objetos calientes.

[) Afeccionesenlapid.

m) Contactos el éctricos directos e indirectos.

n) Caida 6 colapso de andamios.

0) Contaminacion acustica.

p) Lesionesen manos 6 pies.

g) Choque 6 golpes contra objetos.

r) Cuerpos extrafios en 10s 0j0s.

s) Incendio.

6.14.2. RIESGOS MAS FRECUENTES DURANTE LAS PRUEBAS DE CONEXIONADO Y
PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

t) Electrocucién o quemaduras por mala proteccion de cuadros el éctricos.

u) Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

v) Electrocucién o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.

w) Electrocucién o quemaduras por puenteo de |os mecanismos de proteccion.

x) Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
y) Incendio por incorrectainstalacion de lared el éctrica.

z) Otros.

6.14.3. NORMAS DE ACTUACION PREVENTIVA.

- Diariamente y antes ddl inicio de los trabajos se revisaran los medios de proteccion colectiva de la obra

(redes, andamios, puntos de empalme, etc.) y los equipos de proteccién individual .
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- Sedispondra de almacén dotado de puertay cerrojo para acopio de material.

- Enlafase de obrade aperturay cierre de rozas se esmerara el orden y lalimpiezade laobra, para evitar los

riesgos de pisadas o tropezones.

- El montgje de aparatos € éctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera gecutado siempre por personal

especidista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

- Seprohibeel conexionado de cablesalos cuadrosde suministro el éctrico de obra, sin lautilizacion de clavijas

macho-hembra.

- Las escaeras de mano a utilizar, seran del tipo de "tijera", dotadas con zapatas antidedlizantes y cadenilla

limitadora de apertura, para evitar |0s riesgos por trabg os sobre superficies insegurasy estrechas.

- Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los

riesgos por trabagj os sobre superficies insegurasy estrechas.

- Laredizacion del cableado, cuelgue y conexion de lainstalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de
mano (0 andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez protegido €l hueco de la misma con una red

horizontal de seguridad, paraeliminar el riesgo de caida desde altura.

- Lainstalacion eéctrica en terrazas, balcones, vuelos, etc., sobre escaleras de mano (6 andamios sobre
borriquetas), se efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad entre la planta "techo" y la de apoyo

en laque se g ecutan los trabgjos, paradiminar el riesgo de caida desde altura.
- Se prohibe en general en la obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en
lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las

protecciones de seguridad adecuadas.

- Lailuminacion mediante portétiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con mango aidante" y

rejillade proteccion de labombilla, alimentados a 24 voltios.

- El taler-amacén, estara dotado de ventilacion por “corriente de aire” e iluminacion artificia en su caso.
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- El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizard inclinando la carga hacia atrés,
de tal forma, que e extremo que va por delante supere la atura de un hombre, en evitacion de golpes y

tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contra luz).

- Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando se levanten astillas durante la

labor. (Las astillas pueden originar pinchazos y cortes en las manos).

- Serepondran las protecciones de los huecos de los forjados unavez realizado el aplomado, paralainstalacion
de conductos verticales, evitando asi, € riesgo de caida. El operario/os de aplomado realizara la tarea sujeto

con un cinturon.

- Serodearan con barandillas de 90 cm., de aturay plinto de 15 cm. en los huecos de los forjados para paso

de tubos que no puedan cubrirse después de concluido € aplomado, paraevitar €l riesgo de caida.

- Se mantendrén limpios de cascotes y recortes los lugares de trabgjo. Se limpiaran conforme se avance,

apilando &l escombro para su vertido por las trompas, para evitar €l riesgo de pisadas sobre objetos.

- Las excavaciones de zanjas se gecutaran con una inclinacion de talud adecuada a las caracteristicas del
terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente sea superior a su talud natural. En
las excavaciones se podrén emplear bernas escalonadas, con mesetas no mayores de 1,30 m en cortes
actualizados del terreno con angulo entre 60° y 90° para una altura méxima admisible en funcién del peso

especifico del terreno y de laresistencia del mismo.

- Siempre que seaprevisible el paso de peatones 6 vehiculos junto a borde de |as zonas de desbroce con corte
del terreno, se dispondran vallas ¢ palengques moviles que se iluminardn cada 10 m con puntos de luz portétil
y grado de proteccion conforme alanorma UNE 20.324. En general lasvallas 6 pal enques acotardn no menos
de 1 m €l paso de peatonesy 2 m el de los vehiculos, no se permitiralacirculacion por la zona de zanjas.

- Los huecos horizontales que puedan aparecer en € terreno a causa de |os trabgjos, cuyas dimensiones sean

suficiente para permitir la caida de un trabajador, deberan ser tapados a nivel de la cota de trabgjo.

- Seevitaralaformacidn de polvo regando ligeramente la superficie a desbrozar asi como las zonas de paso

de vehicul os rodados.

- Es recomendable que € personal que intervenga en los trabgjos de desbroce, saneo y decapado de la
superficie de un solar, tenga actualizadas y con las dosis de recuerdo preceptivas, las correspondientes

vacunas antiteténicas y antitificas.
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- Seprocurarano rebozar nunca el maximo de carga manual transportada por un solo operario, por encimade
los 25 kg.

- Loshuecos de una zanja se protegeran con barandillas y plintos de forma que:

- Sean de materiales rigidosy resistentes.

- Laadlturadelasbarandillas serd de 90 cm como minimo a partir del nivel del pisoy el hueco existente entre

d plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal, listén intermedio é por medio de barrotes

verticales con una separacion maximade 15 centimetros.

- Losplintostendran una altura minima de 15 cm sobre €l nivel del piso.

- Lasbarandillas serén capaces de resistir una carga de 150 kg por metro lineal.

- Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo se establecerd una

corriente de aire de ventilacién, paraevitar € riesgo de respirar productos téxicos.

- El locd destinado a almacenar |as bombonas (6 botellas) de gases licuados, tendra ventilacion constante por

"corriente de aire", puerta con cerradura de seguridad e iluminacion artificial en su caso.

- Lailuminacion eléctricadel local donde se almacenen las botellas 0 bombonas de gases licuados se ef ectuard

mediante mecanismos estancos antidefl agrantes de seguridad.

- Sobrelapuertadd amacén de gaseslicuados se establ ecera una sefial normalizada de "peligro de explosion™

y otrade "prohibido fumar".

- Al lado de lapuertadel ailmacén de gases licuados se instalard un extintor de polvo quimico seco.

- Lailuminacion de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una atura sobre el nivel

del pavimento, en torno alos 2 m.

- Seprohibe el uso de mecherosy sopletes junto a materiales inflamables.

- Seprohibe abandonar los mecherosy sopletes encendidos.
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- Secontrolardladireccion de lallama durante |as operaciones de soldadura en evitacion de incendios.

- Lasbotellas 0 bombonas de gases licuados, se transportardn 'y permanecerdn en los carros portabotellas.

- Seevitard soldar con las botellas 0 bombonas de gases licuados expuestas al sol.

- Seinstalara un letrero de prevencion en € amacén de gases licuados y en € taller de fontaneria con la
siguiente leyenda: "NO UTILICE ACETILENO PARA SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE LO
CONTENGAN, SE PRODUCE << ACETILURO DE COBRE>> QUE ES EXPLOSIVO".

- Las instalaciones en (balcones, tribunas, terrazas, etc.) serén gjecutadas una vez levantados los (petos o

barandillas) definitivas.

- Laingtalacion de limaollas o limatesas en las cubiertas inclinadas, se efectuard amarrando € fiador del

cinturon de seguridad a cable de amarre tendido para este menester en la cubierta

- El llenado de las lamparas de gasolina debe hacerse solamente después de haberse asegurado que no haya
Ilamas o cigarrillos encendidos en las cercanias.

- Los depositos de las l&mparas no deben llenarse mas de 2/3 de su capacidad. Después del llenado se cerrara
el recipiente de donde se haya sacado e combustible, y se secaran posibles derrames. El encendido se hara

fueradd amacén.

6.14.4. INTERVENCION EN INSTALACIONESELECTRICAS.

Para garantizar |aseguridad delostrabajadoresy paraminimizar laposibilidad de que se produzcan contactos
eléctricos directos, d intervenir en instalaciones realizando trabagjos sin tension, se seguirdn a menos tres de las
siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

- El circuito se abrira con corte visible.

- Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

- Sesefidizaran los trabgjos mediante letrero indicador en |os elementos de corte "PROHIBIDO
MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDOQ".

- Seveificardlaausencia de tension con un discriminador de tension o medidor de tension.

- Secortocircuitarén lasfases y se pondra atierra.
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Los trabgjos en tension se redlizaran cuando existan causas muy justificadas, y con personal autorizado y
adiestrado en los métodos de trabaj 0 a seguir, estando en todo momento presente un Jefe de Trabajos que supervisara
la labor del grupo de trabgo. Las herramientas que utilicen y prendas de proteccion persona deberan ser

homol ogadas.

Al redlizar trabgjos en proximidad aelementos entension, seinformaraal persona de esteriesgoy setomaran

las siguientes precalciones.

- Enun primer momento se considerara si es posible cortar latensién en aquellos elementos que producen
€ riesgo.

- Si no es posible cortar latension se protegera mediante mamparas aislantes (vinilo).

- Enél caso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se sefidizaray delimitardla

zona de riesgo.

La tension de aimentacion de las herramientas eléctricas portétiles de accionamiento manua no podra
exceder de 250 Valtios con relacion atierra.

Las herramientas eléctricas utilizadas en |as obras de construccién de talleres, edificios, etc., seran de clase
Il o doble aislamiento.

Cuando se trabgje con estas herramientas en recintos de reducidas dimensiones con paredes conductoras
(metdlicas por ejemplo) y en presencia de humedad, estas deberan ser alimentadas por medio de transformadores de

separacion de circuitos.

Los transformadores de separacién de circuito llevaran lamarca y serén de doble aislamiento con el grado
de IP adecuado d lugar de utilizacion.

En la gjecucion de trabgjos dentro de recipientes metdlicos tales como calderas, tanques, fosos, €tc., los
transformadores de separacion de circuitos deben instalarse en el exterior de los recintos, con € objeto de no tener
gue introducir en estos cables no protegidos.

L as herramientas el éctricas portétiles deberan disponer de un interruptor sometido ala presion de un resorte,
gue obligue al operario a mantener constantemente presionado € interruptor, en la posicion de marcha.

Los conductores eléctricos seran dd tipo flexible con un aislamiento reforzado de 440 voltios de tension
nomina como minimo.

No llevaran hilo ni clavijade tomadetierra.

Herramientas el éctricas manuales:

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina82 de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Deberdn estar todas homologadas segin la Norma Técnica Reglamentaria CE sobre "Aislamiento de
seguridad de las herramientas manual es utilizadas en trabaj os el éctricos en instalaciones de Bgja Tension” y podran
ser de dos tipos:

a) Herramientas manuales: Estaran constituidas por material aislante, excepto en lacabezadetrabgjo, que puede
ser de materia conductor.
b) Herramientas aidadas. Son metdlicas, recubiertas de material aidante.

Todas llevardn un distintivo con lainscripcién de la marca CE, fecha 'y tension maxima de servicio 1.000
voltios

La iluminacion mediante portétiles se efectuara utilizando " portalamparas estancos con mango aislante” y
rejilla de proteccion de labombilla, alimentados a 24 voltios.

Deberan responder alas normas UNE 20-417 y UNE 20- 419Yy:

Estar provistas de unareja de proteccion contralos choques.

Tener unatulipa estanca que garantice la proteccion contra proyecciones de agua.

Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

Estar construidas de tal manera que no se puedan desmontar sin la ayuda de herramientas.

Cuando se utilicen en locales mojados o sobre superficies conductoras su tensién no podra exceder de 24
voltios.

Seran del grado de proteccion |P adecuado al lugar de trabgjo.

Los conductores serén del tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440 voltios de tension nominal como

minimo.
6.14.5. SOLDADURA CON LAMPARILLA.

Cuando se utilicen equipos de soldadura de butano o propano, se comprobaré que todos | 0s equi pos disponen
de los siguientes elementos de seguridad:
- Filtro: Dispositivo que evita el paso deimpurezas extrafias que puede arrastrar €l gas. Debera estar situado a
laentrada del gas en cada uno de los dispositivos de seguridad.
- Vévulaantirretroceso de llama: Dispositivo que evitael paso del gas en sentido contrario a flujo normal.
- VAévula de cierre de gas. Dispositivo que se coloca sobre la empufiadura y detiene autométicamente la

circulacién del gasa dejar de presionar la palanca.

6.14.6. MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS.
En los trabaj os el éctricos 6 de instal acion de gas se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales

para la salud. Encontrandose presentes en productos tales como, disolventes, &cidos, desengrasantes, decapantes,
desoxidantes, pegamento y pinturas. Estas sustancias pueden producir diferentes afectos sobre la salud como
dermatosis, quemaduras quimicas, narcosis, €tc.

Cuando se utilicen se deberdn tomar las siguientes medidas:
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Los recipientes que las contengan estaran etiquetados indicando, € nombre comercia, composicion,
peligros derivados de su manipulacion, normas de actuacion (segun lalegidacion vigente).

Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.

No se rellenaran envases de bebidas comercia es con estos productos.

Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas 6 pantala facial, guantes
resistentes alos productos y mandil igualmente resistente.

En € caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados 6 mal ventilados se utilizaran mascarillas con filtro
quimico adecuado alas sustancias manipul adas.

Al hacer disoluciones con agua, se vertera € producto quimico sobre €l agua con objeto de que las
sal picaduras estén mas rebajadas.

No se mezclarén productos de distinta naturaleza.

6.14.7. MANEJO DE HERRAMIENTAS MANUALES.
Causas de los riesgos:

- Negligencia del operario.

- Herramientas con mangos sueltos o rajados.

- Destornilladoresimprovisados fabricados "in situ” con material y procedimientos inadecuados.

- Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

- Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.

- Prolongar los brazos de palanca con tubos.

- Destornilladores o llave inadecuada ala cabeza o tuerca, a sujetar.

- Utilizacién de limas sin mango.

M edidas de prevencion:

No se llevardn llaves y destornilladores sueltos en los bolsillos, sino en fundas adecuadas y sujetas a
cinturon.

No sujetar con lamano la pieza en laque se vaaatornillar.

No se emplearan cuchillos 0 medios improvisados para sacar ¢ introducir tornillos.

Lasllaves se utilizaran \limpiasy sin grasa.

No utilizar las llaves paramartillear, remachar o como palanca.

No empujar nuncaunallave, sinotirar de ella.

Emplear lallave adecuada a cada tuerca, no introduciendo hunca cufias para gjustarla.

M edidas de proteccion:

Para el uso de llavesy destornilladores utilizar guantes de tacto.

Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antiimpactos.

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina84 de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

6.14.8. MANEJO DE HERRAMIENTAS PUNZANTES.
Causade losriesgos.

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion d astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacion inadecuada por negligencia o comodidad.

Desconocimiento o imprudencia de operario.

M edidas de prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabgjar y desechar aquellos que
presenten rebabas, rgjas o fisuras.

No se lanzarén las herramientas, Sino que se entregaran en las manos.

Para un buen funcionamiento deberan estar bien afiladasy sin rebabas.

No cincdlar, taladrar, marcar, etc., nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas, debera hacerse hacia
afueray procurando que nadie esté en la direccion del cincel.

No se empleardn nuncalos cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo comodamente con la mano 6 bien
utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover labroca, € cincel, etc., hacialos lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse y
proyectar esquirlas.

No conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se tornan quebradizasy fragiles, por tratarse de
herramientas templadas.

En el afilado de este tipo de herrami entas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones

frente alos desprendimientos de particulas y esquirlas.

M edidas de proteccion:

Deben emplearse gafas antiimpactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y trozos
desprendidos de materia puedan dafiar alavista.

Se dispondra de pantallas facial es protectoras abatibles, si se trabgjaen la proximidad de otros operarios.
Utilizacion de protectores de gomamacizaparaasir laherramientay absorber el impacto fallido (protector

tipo "Gomanos' ¢ similar).

6.14.9. MANEJO DE HERRAMIENTAS DE PERCUSION.
Causa de los riesgos.

Mangos inseguros, rajados o asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.
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Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencién:

Rechazar toda maceta con € mango defectuoso y usarla exclusivamente para golpear y siempre con la
cabeza.
No tratar de arreglar un mango rajado.

Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

M edidas de proteccion:

Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especiamente gafas de seguridad 6 pantallas faciaes de
rejillametdica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas s en las inmediaciones se encuentran otros operarios trabajando.

6.14.10. MAQUINASELECTRICASPORTATILES.
De forma genéricalas medidas de seguridad a adoptar son las siguientes:

Cuidar de que €l cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar abrasiones, aplastamientos,
punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre mediante clavijay enchufe adecuados a la potencia de la méaquina.

Asegurarse de que € cable de tierra existe y tiene continuidad en lainstalacion s la maquina a emplear
no es de doble aislamiento.

Al terminar degjar lamagquinalimpiay desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy himedos, dentro de grandes masas
metdlicas, etc.) se utilizardn herramientas alimentadas a 24 v como méximo o mediante transformadores
separadores de circuitos.

Estar adiestrado € personal en el uso, y conocer |as presentes normas.

6.14.11. ESMERILADORA CIRCULAR.

Se equipara con gafas anti-impacto, proteccion auditivay guantes de seguridad.

Se seleccionara el disco adecuado: a trabajo aredlizar, al material y alamaquina.

Se comprobara que la proteccion del disco esta sdlidamente fijada, desechéndose cualquier maguina gue
carezcaded.

Se comprobaré que la velocidad de trabajo de la méguina no supere la vel ocidad méxima de trabajo del

disco. Habitual mente viene expresada en m/s ¢ r.p.m. para su conversion se aplicaralaformula

m/s= (r.p.m. x 3,14 x b)/60

siendo b= didmetro del disco en metros.

Los discos se fijaran mediante la llave especifica paratal uso.
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Se comprobara que el disco giraen € sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas, mamparas 6 lonas que impidan la
proyeccion de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabgjar sobre una pieza suelta ésta estara apoyaday sujeta.

6.14.12. TERRAJADORA (ROSCADORA DE TUBOS).
Antes de su puestaen marcha el operario comprobara el buen estado de las diferentes partes de la méaquina.

Respecto ala ubicacién se comprobara que no interfieralas zonas de paso del personal, y Si espreciso acotara

su zona de trabajo sin reducir las dimensiones de | os pasillos de circulacion.

Todas las herramientas y material arrancado debe ser retirado de la bancada de trabgjo antes de poner la

maquina en marcha.

El operario llevara ropa gustada para evitar enganchones con las partes méviles de lamaguinay no gjustara

ni mecanizara pieza mientras la maquina permanezca en funcionamiento.

Lasvirutas seretiraran con un gancho o con unabrocha, se barreran las limaduras de la bancada depositando

los restos en recipientes dispuestos atal efecto.

No se utilizar4lataladrina parala higiene personal.

El operario se equipara con guantes de trabajo de uso general y gafas antiimpacto.

6.14.13. TALADRO.

Utilizar gafas antiimpacto 6 pantallafacial.

Laropade trabajo no presentard partes sueltas 6 col gantes que pudieran engancharse en la broca.

En & caso de que & materia ataladrar se desmenuzaraen polvo fino hay que utilizar mascarillacon filtro
mecanico (pueden utilizarse las mascarillas de cel ulosa desechabl es).

Parafijar labrocaa portabrocas utilizar |allave especifica paratal uso.

No frenar €l taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras |a broca tenga movimiento.

Noinclinar labrocaen € taladro con objeto de agrandar €l agujero, se debe emplear labroca apropiada a
cadatrabgjo.

En el caso de tener que trabgjar sobre una pieza suelta ésta estara apoyaday sujeta.

El terminar € trabgjo retirar la broca de la maquina.

6.14.14. MANEJO DE CARGAS SIN MEDIOS MECANICOS.
Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir l0s siguientes pasos:

- Acercarselo més posible ala carga.

- Asentar los pies firmemente.

- Agacharse doblando las rodillas.
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- Mantener la espalda derecha.

- Agarrar € objeto firmemente.

- El esfuerzo de levantar 1o deben realizar |os musculos de las piernas.

- Durante é transporte, la carga debe permanecer 10 mas cerca posible del cuerpo.
Para el manegjo de piezas largas por una sola persona se actuara segun 1os siguientes criterios preventivos:

- Llevar lacargainclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

- Avanzar desplazando las manos alo largo del objeto, hastallegar a centro de gravedad de la carga.

- Colocar lacarga en equilibrio sobre el hombro.

- Mantener lacargaen posicion inclinada, con el extremo delantero levantado durante el transporte.

- Esobligatorialainspeccién visual del objeto pesado alevantar para eliminar aristas afiladas.

- Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sola persona y s se rebasa este peso, solicitar ayuda a un
compariero.

- Esobligatorio e empleo de un codigo de sefial es cuando se hade levantar un objeto entre varios, para aportar

el esfuerzo a mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de que sea conocido o convenido por

el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar |as siguientes precavciones:

- Empezar por la carga o material que aparezca més superficialmente, es decir el primero y més accesible.

- Entregar el material, no tirarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se redlice en pilas estables, g os de
pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

- Utilizar guantes de trabgjo y botas de seguridad con puntera metdlicay plantilla también metdlica

- En el mangjo de cargas largas entre dos 0 més personas, la carga puede mantenerse en la mano, con €l brazo
estirado alo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

- Se utilizardn herramientas y medios auxiliares adecuados para € transporte de cada tipo de material.

- En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un camion y una
plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija

- S enladescarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabrao similar, ponerse de

tal forma que no se venga carga encimay gue no se resbale.

6.14.15. MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL.
Ropa de trabgjo:

- Como norma general deberd permitir la realizacion del trchajo sin molestias innecesarias para quien lo
efectlie y serdincombustible.

- No se puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido a riesgo de contacto accidente
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Proteccién de cabeza:

- Loscascos de seguridad con barbuquejo deberan proteger a trabajador frente alas descargas eléctricas. Estar
homologados clase E-AT con marca CE. Deberan ser de "clase -N", ademas de proteger contra el riesgo
eléctrico atension no superior a 1000 voltios, en corriente alterna, 50Hz.

- Los cascos de polietileno, se deben utilizar durante los desplazamientos por la obra en zonas con riesgo de
caida de objetos o de gol pes.

Proteccién delavista

- Lasgafas protectoras deberan reducir o minimo posible el campo visua y seran de uso individual.

Se usarén gafas para soldadores segiin lanormay la marca CE, con grado de proteccion 1,2 que absorben las

radiaciones ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental:

a) antiimpacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, Opticamente neutro, en prevision de cebado del
arco eléctrico.

b) tipo cazoleta, totalmente estanco, paratrabajar con esmeriladora portétil.

Proteccion de pies;

Para trabajos con tension se utilizar4 siempre un calzado de seguridad aislante y sin ningin elemento
metdlico, disponiendo de una plantilla aislante hasta una tensién de 1000 voltios, corriente alterna 50 Hz y marcado
CE.

En caso de que existiera riesgo de caida de objetos a pie, [levard una puntera de materia aislante adecuada

alatensién anteriormente sefialada

Para trabajos de montaje se utilizar4 siempre un calzado de seguridad con puntera metdica, suea
antidedizantey un marcado CE.

Guantes aidantes:

Se deberan usar siempre que se tengan que realizar maniobras con tensién seran dieléctricas, homol ogados
Clase Il (1000 v) con marca CE "Guantes aislantes de la electricidad" , donde cada guante deberallevar en un sitio
visible e marcado CE, cumpliran las normas UNE 8125080 y ademas para uso genera se dispondra de guantes "tipo
americano" de piel foja, para manipulacion de objetos sin tension, guantes de lona, marcado CE p.

Cinturén de seguridad:

Faja elasticade sujecion de cinturdn, clase A, segin norma UNE 8135380 y marcado CE.
Proteccién del oido:

Se dispondra para cuando se precise de protector antiruido Clase C, con marcado CE.
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6.14.16. MEDIOS DE PROTECCION.
Banquetas de maniobra.

Superficie de trabgjo aidante para la realizacion de trabgjos puntuales en las inmediaciones de zonas en
tension. Antes de su utilizacion, es necesario asegurarse de su estado de utilizacion y vigencia de homol ogacién.

La banqueta debera estar asentada sobre superficie despejada, limpiay sin restos de material es conductores.
La plataforma de la banqueta estard suficientemente algjada de | as partes de lainstalacion de puesta atierra.

Es necesario situarse en €l centro de lasuperficie aidlante y evitar todo contacto con las masas metédlicas.

En determinadas circunstancias en las que existe la union equipotencial entre las masas, no seréd obligatorio
el empleo de la banqueta aislante s €l operador se sitUa sobre una superficie equipotencia, unida a las masas
metdlicas y a 6rgano de mando manua de los seccionadores, y si lleva guantes aidantes para la gjecucion de las
maniobras.

Si e emplazamiento de maniobra eléctrica, no esta materializado por una plataforma metélica unida a la

masa, la existencia de la superficie equipotencial debe estar sefializada.

Comprobadores de tensi on.

Los dispositivos de verificacion de ausencia de tensidn, deben estar adaptados a la tension de las
instalaciones en las que van aser utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que € materia esté en buen estado y antesy después de su uso, que la

cabeza detectora funcione normal mente.

Para la utilizacion de éstos aparatos es obligatorio € uso de los guantes aislantes. El empleo de la banqueta
o afombra aislante es recomendable siempre que sea posible.

Dispositivos temporales de puesta atierray en cortocircuito.

La puesta atierray en cortocircuito de los conductores o aparatos sobre |os que debe efectuarse € trabgo,

debe redlizarse mediante un dispositivo especial, y 1as operaciones deben realizarse en el orden siguiente:
Asegurarse de que todas | as piezas de contacto, asi como los conductores del aparato, estén en buen estado.
Se debe conectar €l cable detierradel dispositivo.

Bien sea en latierra existente entre las masas de | as instal aciones y/o soportes.

Sea en una pica metalica hundida en el suelo en terreno muy conductor o acondicionado al efecto (drengje,
agua, sal comun, etc.).

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metalicos, se debe utilizar €l equipo de puesta a tierra

conectado equi potencialmente con €l apoyo.

Ingeniero Técnico Industrial: --- Miguel Pérez Hernandez --- Colegiado 1933 ---  Pé&gina90 de 109



PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

Desenrollar completamente el conductor del dispositivo si éste esté enrollado sobre un torno, para evitar los
ef ectos el ectromagnéticos debidos a un cortocircuito eventual .

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o una cuerda aislante y
guantes aislantes, comenzando por e conductor mas cercano. En B.T., las pinzas podran colocarse a mano, a
condicion de utilizar guantes dieléctricos, debiendo ademés el operador mantenerse apartado de los conductores de
tierray de los demés conductores.

Pararetirar los dispositivos de puesta atierray en cortocircuito, operar rigurosamente en orden inverso.

6.15. MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE APLICACION SEGUN
OBRA.

- Escaleras de mano.

- Trabajos de soldadura oxiacetilénicay corte.
- Pistolasfijaclavos.

- Montacargas.

- Andamios de borriqueta.

- Protecciones y resguardos de maguinas.

- Albafiileria (Ayudas).

6.15.1. ESCALERAS DE MANO.
- Lasescaeras de mano ofrecerdn siempre |l as necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad, y, en su

caso, de aidamiento ¢ incombustién.

- Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar en 1 m a menos la
atura que salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de ganchos en el punto de
desembarque.

- Lasque sean de madera deben tener sus largueros de una sola piezay |os peldafios deben estar ensamblados
y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas aquellas escaleras y borriquetas construidas en €l tgjo
mediante simple clavazén y no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion de que queden
ocultos sus posibles defectos.

- Debe prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otraformano alcanzarian, salvo que
de fébrica vengan dotadas de dispositivos especiales de empame, y en este caso lalongitud solapadano sera
nuncainferior a cinco peldafios.

- Para dturas mayores de siete metros sera obligatorio € empleo de escaleras especiales susceptibles de ser
fijadas sblidamente por su cabezay su base, y para su utilizacion sera preceptivo el cinturon de seguridad.
Las escaleras de carro estardn provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

Se deben tomar |as siguientes precauciones.
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a)

b)

o)
d)
€)
f)
9)
h)

Se apoyaran en superficiesplanasy solidas, y en su defecto, sobre placas horizontal es de suficienteresistencia
y fijeza.
Estarén provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecani smo antideslizante en su pie o de ganchos
de sujecién en la parte superior.
Para el acceso alos lugares elevados sobrepasardn en un metro los puntos superiores de apoyo.
El ascenso, descenso y trabgjo se hard siempre de frente alas mismas.
Cuando se apoyen en postes se empl eardn abrazaderas de sujecion.
No se utilizaran simultdneamente por dos trabajadores.
Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.
Ladistanciaentrelos piesy lavertical de su punto superior de apoyo serala cuarta parte de lalongitud de la
escalera hastatal punto de apoyo.
Las escaleras detijeras o dobles, de peldafios, estardn provistas de cadenas o cables que impidan su abertura
a ser utilizadas, y de topes en su extremo superior.
Ladistanciaentrelospiesy lavertica de su punto superior de apoyo, serala cuarta parte de lalongitud de

la escalera hastatal punto de apoyo.

6.15.2. TRABAJOS DE SOLDADURA OXIACETILENICA Y CORTE.

Los manémetros, valvulas reductoras, mangueras y sopletes, estardn siempre en perfectas condiciones de
uso. No deben estar engrasados no ser limpiados 6 manipulados con trapos u otros elementos que contengan
grasas o productos inflamabl es.

Todos los sopletes estaran dotados o provistos de vdvulas antiretroceso, comprobandose antes de iniciar €l
trabg o & buen estado de las mismas.

Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llenas como vacias, deben estar siempre en posicion vertical y
aseguradas contra vuel cos o caidas. Se evitarén |os golpes sobre ellas.

Nunca se almacenardn o colocaran las botellas en proximidades de focos de calor o expuestas a sol, ni en
ambientes excesivamente himedos, 0 en contacto con cables el éctricos.

Todas las botellas que no estén en uso deben tener € tapon protector roscado.

Las botellas vacias se marcaran claramente con lapalabra"VACIA", retirdndose del sitio de trabajo al lugar
de amacenamiento, que estara claramente diferenciado ddl de las botellas llenas y separando entre si las de
los diversos gases.

Para traslado o elevacion de botellas de gas u oxigeno con equipos de izado, queda prohibido € uso de
eslingas sujetas directamente alrededor de las botellas. Se utilizara unajaula o ceston adecuado. No se puede
izar botellas por |atapa protectora de lavavula.

Los trabajos de soldadura seran siempre realizados por persona que previamente haya recibido formacién

especifica para su correcta realizacion.
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En genera en todos los trabgjos de soldadura y corte se empleardn, siempre que sea posible, los medios
necesarios para efectuar la extraccion locaizada de los humos producidos por € trabajo. Como minimo, se
forzard mediante ventilacion, el algjamiento de los humos de la zona en que se encuentra el operario.
Las prendas de proteccion exigibles para todos estos trabgjos de soldadura, tanto eléctrica como
oxiacetilénica, seran las siguientes:

- Gafas de proteccion contraimpactos y radiaciones.

- Pantallas de soldador.

- Guantes de mangalarga.

- Botas con punteray suela protegiday de desprendimiento rapido.

- Polainas.

- Mandiles.

6.15.3. PISTOLA FIJACLAVOS.
Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que €l clavo es impulsado por una buterola o empujador

que desliza por €l interior del cafion y se desplaza hasta un tope de final de recorrido, gracias a la energia
desprendida por & fulminante. Las pistolas de "tiro directo”, tienen el mismo peligro que un arma de fuego.
El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando Intermedio en funcion de su destreza
demostrada en e manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad.

El operario estard siempre detrés de la pistolay utilizaré gafas antiimpactos.

Nunca se desmontaran | os elementos de proteccion que traigala pistola.

Al manipularla, cargarla, limpiarla, etc., el cafion deberd apuntar siempre oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegira siempre € tipo de fulminante que corresponda al material sobre € que se tenga que clavar.

La posicion, plataforma de trabajo e inclinacion del operario deben garantizar plena estabilidad al retroceso
del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargaday aln asi, €l cafién no debe apuntar a nadie del entorno.

6.15.4. MONTACARGAS.
Lainstalacion eéctrica estara protegida con disyuntor diferencial de 300 mA y toma de tierra adecuada de

las masas metédlicas.

El cadtillete estard bien cimentado sobre base de hormigdn, no presentara desplomes, la estructura sera
indeformable, resistente, estara perfectamente anclado a edificio para evitar €l vuelco y a distancias
inferiores ala de pandeo.

El cable estara sujeto con gazas realizadas con un minimo de tres grapas correctamente colocadas y no
presentara un deshilachado mayor del 10% de hilos.

Todo d castillete estard protegido y vallado para evitar €l paso o lapresenciade personal bagjo lavertical de

carga.
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- ExistirAdeformabien visible el cartel "Prohibido el uso por personas’ en todos |0s accesos.

- Seextraeranlos carros sin pisar la plataforma.

- Entodos los accesos se indicarala carga maximaen Kg.

- Todaslas zonas de embarco y desembarco, cubiertas por |os montacargas, deberén protegerse con barandillas
dotadas de enclavamiento electromecanico, y dispondran de barandilla vasculante.

- Todos los elementos mecanicos agresivos como engrangjes, poleas, cables, tambores de enrollamiento, etc.
deberan tener una carcasa de proteccién eficaz que eviten el riesgo de atrapamiento.

- Esnecesario que todas | as cargas que se embarguen vayan en carros con € fin de extraerlasen las plantas sin

acceder alaplataforma.
6.15.5. ANDAMIOS DE ESTRUCTURA TUBULAR.

Se comprobara especiamente que los madulos de base queden perfectamente nivelados, tanto en sentido
transversal como longitudinal. El apoyo de las bases de los montantes se realizard sobre durmientes de tablones,
carriles (perfiles"U") u otro procedimiento que reparta uniférmente la carga del andamio sobre el suelo.

Durante el montaje se comprobara que todos|os elementos verticalesy horizontal esdel andamio estén unidos
entre si y arriostrados con las diagonal es correspondientes.

L os andamios tubulares deben tener una plataforma de trabajo de 80 cm de ancho como minimo, y de paso
de 60 cm. como minimo. Deben estar provistos de una barandilla exterior de 1 m de atura, con liston intermedio y
rodapié. Los tablones que formen la plataforma de trabajo deben estar sujetos a los perfiles tubulares del andamio
mediante abrazaderas 6 piezas similares adecuadas, que impidan el basculamiento y hagan la sujecion segura.

Para mejorar € reparto de cargas y la estabilidad del andamio, se deben utilizar siempre las placas de
arrangque. No se deben apoyar nunca los tubos directamente sobre el suelo.

Bajo las plataformas de trabaj o se sefializard o balizard adecuadamente la zona prevista de caida de materiales
u objetos.

No se permitira trabgjar en los andamios sobre ruedas, sin la previa inmovilizacion de los mismos, ni
desplazarlos con persona alguna o materia sobre la plataforma de trabajo.

El espacio horizontal entre un paramento vertical y la plataforma de trabajo, no podra ser superior a0,30 m.,
distancia que se asegurard mediante e anclaje adecuado de la plataformade trabgjo a paramento vertical.

Se inspeccionard semanalmente € conjunto de los el ementos que componen & andamio, asi como después

de un periodo de mal tiempo, heladas o interrupcion importante de los trabaj os.

6.15.6. ANDAMIOS DE BORRIQUETA.
Previamente a su montgje se habra de examinar en obra que todos |os €l ementos de los andamios no tengan

defectos apreciables asimple vista, y después de su montaje se comprobara que su coeficiente de seguridad seaigual

0 superior a4 veces la carga maxima prevista de utilizacion.
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Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontge estardn dirigidas por persona competente para
desempefiar estatarea, y estara autorizado para ello por el responsable técnico de la gecucion material de laobrao
persona del egada por la Direccion Facultativa de la obra.

No se permitird, bgjo ningln concepto, la instalacion de este tipo de andamios, de forma que queden
superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision de empujes laterales, y su altura no
rebasarasin arriostrar los 3 m., y entre 3y 6 m. se emplearén borrigquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como |0s accesos, pasos y pasarelas a las mismas,
susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m. de altura, estarén protegidas con barandillas
de 1 m. de altura, equipadas con listonesintermediosy rodapiés de 20 cm. de altura, capaces deresistir en su conjunto
un empuje frontal de 150 kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las necesidades de

uso inmediato y con las siguientes limitaciones:

- Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.
- El peso sobre la plataforma no superara a prevista por e fabricante, y debera repartirse uniformemente
para no provocar desequilibrio.
- Tanto en su montaje como durante su utilizacién normal, estaran alejadas més de 5 m. de lalinea de alta
tension més proxima, o 3 m. en bgjatension.
Caracteristicas de las tablas o tablones que constituyen las plataformas:
- Maderade buenacalidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccion preferente el abeto sobre el pino.
Escuadra de espesor uniformey no inferior a 2,4x15 cm.
No pueden montar entre si formando escal ones.
No pueden volar més de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.
Estaran sujetos por lias alas borriquetas.
Estara prohibido € uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se encuentre amas de 6 m.
de altura del punto de apoyo en & suelo de la borriqueta.
A partir de2 m. de alturahabraqueinstalar barandillaperimetral o completa, 0 en su defecto, seraobligatorio
el empleo de cinturon de seguridad de sujecion, para €l que obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de

enganche, preferentemente sirgas de cable acero tensas.

6.15.7. PROTECCION DE PERSONASEN INSTALACIONESELECTRICAS.
La instalacion eléctrica se gjustara a lo dispuesto en € Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e

Instrucciones Técnicas Complementarias y estara avalada por instalador autorizado y acreditado.
El grado de proteccion de los cuadros el éctricos debe ser 477, 1o que significa que estard protegido, por una
parte contra la penetracion de polvo y por otra parte contra las proyecciones de agua en cualquier direccién. Este

grado garantiza igual mente proteccion contra contactos directos.
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La existencia de partes bajo tension debe indicarse sobre la cubierta de la instalacion o equipo, ya sea
mediante sefid de peligro o sefia de prohibicion.

Los cables serén adecuados a la carga que han de soportar, conexionados a las bases mediante clavijas
normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque. Dispondran de fusibles
blindados o interruptores magnetotérmicos debidamente calibrados segln la carga méxima a soportar.

Todos los armarios principales contaran con interruptores diferenciales de ata sensibilidad de forma que
gueden protegidos todos los circuitos y en perfecto estado de funcionamiento. Para que esta proteccion se considere
suficiente, es imprescindible que todas las carcasas metalicas de equipos (hormigoneras, sierras circulares, gruas,
etc.) tengan puesta atierra.

Las dimensiones minimas de |as picas de tierra, si son barras de cobre o acero recubierto de cobre deben ser 14 mm
de diametro y 2 m de longitud. En general, es recomendable instalar unatomade tierra en el fondo de la excavacion
delaobraen construccidn tan pronto como seaposible. Estatomadetierra, que ademas seravéidaparalainstaacion
definitiva, serd utilizada durante la g/ ecucion de la obra. Se deberén siempre garantizar la continuidad de latoma de
tierraen las lineas de suministro interno de obra con un valor méximo de resistencia de 20 ohmios.

L as tomas de corriente estaran provistas de neutro con enclavamiento y seran blindadas.

Si hay necesidad de tender una linea por una zona de paso de vehicul os ésta debe protegerse de la agresion
mecanica, bien enterrdndola, bien construyendo una proteccion que impida que la linea sea dafiada, por gjemplo
mediante tablones, o bien haciéndola aérea.

Distancia de seguridad alineas de Alta Tension: 3,3 + tension (kV) / 100 (m).

Tgos en condiciones de humedad muy elevada: Es preceptivo € empleo de transformador portétil de

seguridad a 24 V 6 proteccion mediante transformador separador de circuitos.

6.15.8. SENALIZACION.
En el REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril de 1997, por €l que se establecen | as disposiciones minimas

parala sefializacion de seguridad en €l trabgjo.

= Sefiales de seguridad de mayor uso en obras:
- Prohibido pasar alos peatones.

- Por donde no gqueremos que circule la gente 6 instal aciones que necesiten autorizacion de paso.

= Proteccion obligatoria de la cabeza.

- Donde exista posibilidad de caida de objetos y/o golpes contra instalaciones fijas a la atura de la

cabeza. De uso obligatorio en toda la obra.

= Proteccion obligatoria de los pies.
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- En trabajos con posibilidad de caida de objetos pesados o pinchazos. En trabgjos eléctricos seran
aidantes.

= Proteccion obligatoria de las manos.

- Entrabgos con riesgo de cortes, abrasion, temperatura excesiva 0 productos quimicos.
* Riesgo eléctrico.
- Enlos accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de maniobray mando, asi como en las
zonas de las maguinas donde exista riesgo e éctrico.

Cinta de delimitacién de zona de paso.

Laintroduccién en €l tgjo de personas gjenas a la actividad representa un riesgo que al no poder eliminar se

debe sefidizar mediante cintas en color rojo o con bandas aternadas verticales en colores rojo y blanco que delimiten

la zona de trabgjo.

Cintas de sefializacion.

En caso de sefidizar obstéculos, zona de caida de objetos, se delimitard con cintas de tela o materiaes

plasticos con franjas aternadas oblicuas en color negro y amarillo, inclanadas 60° con respecto ala horizontal.

6.15.9. MANIPULACION DE CARGAS CON LA GRUA.

En todas aquel las operaciones que conlleven el empleo de aparatos el evadores, es recomendable la adopcion

de |las siguientes normas generales:

Sefidar de forma visible la carga méxima que pueda elevarse mediante € aparato el evador utilizado.
Acoplar adecuados pestillos de seguridad alos ganchos de suspensién de |os aparatos elevadores.

Emplear paralaelevacion de material es recipientes adecuados que |os contengan, 0 se sujeten las cargas de
forma que se imposibilite el desprendimiento parcia o total de las mismas.

Colocar placa de identificacion a las eslingas donde constara la carga méxima para la cua estan
recomendadas.

De utilizar cadenas, éstas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a5 delacarganominal
maxima. Estaran libres de nudos y se enrollaran en tambores o polichas adecuadas.

Para la elevacion y transporte de piezas de gran longitud se emplearan elevadores de vigas, de forma que
permita esparcir laluz entre apoyos, garantizando de esta forma la horizontalidad y estabilidad.

Prohibir la permanencia de personas en la vertical de las cargas. El gruista antes de iniciar los trabajos
comprobara el buen funcionamiento de los finales de carrera.

Si durante e funcionamiento de la griia se observarainversion de los movimientos, se dgaradetrabgjar y se
dard cuentainmediata ala Direccién Técnica de la obra.

Evitar en todo momento pasar |as cargas por encima de las personas. No se reaizaran tiros sesgados. Nunca

se elevarén cargas que puedan estar adheridas.
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- No deben ser accionados manua mente los contactores e inversores del armario eléctrico de lagria. En caso
de averia deberd ser subsanado por persona especializado

- El personal operario que deba recoger el materia de las plantas, debe utilizar cinturon de seguridad anclado
aelemento fijo de la edificacion.

- Nosedgaracaer el gancho delagriaal suelo.

- No se permitiraarrastrar o arrancar con la gria objetos fijos en € suelo o de dudosa fijacion. Igualmente no
se permitirdlatraccién en oblicuo de las cargas a elevar.

- Nunca se dara mas de unavuelta ala orientacién en el mismo sentido para evitar el retorcimiento del cable

de elevacion.

- Nosedgaranlos aparatos de izar con las cargas suspendidas.

- Cuando existan zonas del centro detrabajo que no queden dentro del campo devision del gruista, serdasistido
por uno o variostrabajadores que daran | as sefial es adecuadas paralacorrecta carga, desplazamiento y parada.

- El ascenso ala parte superior de la grda se hara utilizando € dispositivo paracaidas instalado a montar la
gria

- S es preciso realizar desplazamientos por la pluma de la gria, ésta debera disponer de cable de vista para
anclaje de cinturon.

- Al terminar el trabajo se dgjard desconectadalagriay se pondralaplumaen veleta. Si lagria es sobre railes

se sujetard mediante las correspondientes mordazas.

6.15.10. CABRESTANTE.
Lafijacion del cabrestante se efectuard a elementos no dafiados del forjado, empleando tres puntos de anclaje

gue abarguen tres viguetas cada uno.

El sistema de contrapesos esta total mente prohibido, como sistema de lastrado del cabrestante.

Se dispondra una barandilla delantera de manera que e maguinista se encuentre protegido. La altura de esta
barandilla sera de 0,90 m. y de unaresistencia de 150 kg por metro linedl.

El cable de alimentacion desde e cuadro secundario, estara en perfecto estado de conservacion.

Es necesaria una eficaz tomadetierray un disyuntor diferencial paraeiminar el riesgo de electrocucién.

L os mecanismos estaran protegidos mediante las tapas que e aparato trae de fébrica, como mejor modo de
evitar atrapamientos 6 desgarros.

La carga admisible deberafigurar en lugar bien visible de la méaquina.

El cable ira provisto de un limitador de altura poco antes del gancho. Este limitador pulsard un interruptor
gue parara la elevacion antes de que el gancho llegue a golpear la pluma del cabrestante y produzca la caida de la
cargaizada. Se impedira que e maquinista utilice este limitador como forma asidua de parar, porgue podria quedar
inutilizado, pudiendo llegar a producirse un accidente en cua quier momento.

El gancho ira provisto de aldaba de seguridad, paraevitar que se desprendan las cargas en unamalamaniobra.

Este gancho se revisara cada dia, antes de comenzar el trabgjo.
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El 1azo del cable parafijacion del gancho de elevacidn, sefijarapor medio detres perrillo 6 bridas, espaciadas
aproximadamente 8 cm. entre si, colocandose lapalanca de gjustey lastuercasdel lado del cable sometido atraccion.

Se revisard diariamente el estado del cable, detectando deshilachados, roturas o cualquier otro desperfecto
que impidael uso de estos cables con entera garantia, asi como las eslingas.

El maquinista se situara de forma que en todo momento vealacargaalo largo de su trayectoria. De no poder

verla, se utilizard ademas un sefiaista.

El maquinista utilizara en todo momento el cinturén de seguridad, con lalongitud necesaria paraun correcto
desempefio de sus labores, pero sin que pueda verse amenazada su seguridad.

El lugar de enganche dd cinturén sera un punto fijo del edificio que tenga suficiente resistencia, nunca €
magquinillo, pues en caso de caerse éste arrastraria consigo al maquinista.

El operario que recoge la carga, deberatambién hacer uso del cinturdn de seguridad.

El operario que enganchalacarga debera asegurarse de que ésta queda correctamente col ocada, sin que pueda
dar lugar a basculamiento.

Estara prohibido arrastrar cargas por el suelo, hacer traccion oblicua de las mismas, dgjar cargas suspendidas
con lamaguina parada o intentar elevar cargas sujetas a suelo 0 aagun otro punto.

Estara prohibido circular o situarse bgjo la carga suspendida.

Parala elevacion de las cargas se utilizarén recipientes adecuados.

Nunca se empleara |la carretilla comin, pues existe grave peligro de desprendimiento ¢ vuelco del materia
transportado s sus brazos golpean con los forjados.

Al término de la jornada de trabajo, se pondrén los mandos a cero, no se dgjarén cargas suspendidas y se

desconectard la corriente eléctrica en € cuadro secundario.

6.15.11. PROTECCIONESY RESGUARDOS DE MAQUINAS.
Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondré de carcasas de proteccion y resguardos sobre

las partes moviles, especia mente de |as transmisiones, que impidan el acceso.

L as operaciones de conservacién, mantenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la
detencidn de los motores, transmisiones y maguinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Todamaguina averiada o cuyo funcionamiento seairregular sera sefializada con la prohibicién de su manegjo
a trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloquearan |os arrancadores de los motores el éctricos o se
retiraran los fusibles de la méquina averiada y, si ello no es posible, se colocard en su mando un letrero con la
prohibicion de maniobrarlo, que seraretirado solamente por la persona gque lo colocé.

Para evitar |os peligros que puedan causar a trabajador |os elementos mecanicos agresivos de las maquinas
por accion atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalarén las protecciones

mas adecuadas al riesgo especifico de cada maguina.
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L as operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuardn durante la detencion de

los motores, transmisiones y méaquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

6.15.12. ALBANILERIA (AYUDAS).
L os riesgos detectados son los siguientes:

Caida de personas a vacio.

Caida de personas a mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos sobre personas.

Golpes por objetos.

Cortes por el mangjo de objetos y herramientas manuales.
Dermatitis de contacto con € cemento.

Particulas en los 0jos.

Cortes por utilizacion de maguinas-herramientas.

L os derivados de los trabagj os realizados en ambientes pulverulentos. (cortanto, ladrillos etc.)
Sobreesfuerzos.

Electrocucion.

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.
Los derivados del uso de medios auxiliares.

Otros.

Medidas atomar para evitarlos.

L os huecos existentes en el suel 0 permaneceran protegidos para prevencion de caidas, laformade protegerl os
serd mediante una serie de tablas dispuestas horizontalmente a modo de barandillas 0 mediante unared vertical.

En los huecos pequefios, se procedera a su cubricidon resistente convenientemente fijada, para evitar
desplazamiento accidental de lamisma.

L os grandes huecos (patios) se cubriran con unared horizontal instalada alternativamente cada dos plantas.

L os huecos permaneceran constantemente protegidos con las proteccionesinstal adas en lafase de estructura,
reponi éndose | as protecciones deterioradas.

Se peldafieardn las rampas de escaleras de forma provisional con peldafios de dimensiones:

- Anchura minimal m.

- Huella: mayor de 23 cm.

- Contrahuellac menor de 20 cm.

Lasrampas delas escal eras se protegeran en su entorno por unabarandilla solidade 90 cm. de altura, formada
por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sdlido elemento estructura) en los

que enganchar e mosqueton del cinturén de seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras.
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Se instalarén en las zonas con peligro de caidas desde atura, sefiales de "peligro de caida desde altura’ y de
"obligatorio utilizar €l cinturon de seguridad”.
Se garantizara la iluminacion suficiente en las diferentes zonas de trabgjo. De utilizarse portétil estarén

alimentados a 24 voltios, en prevencién del riesgo el éctrico.

Las zonas de trabajo serén limpiadas de escombro regularmente y como minimo una vez al dia, para evitar
las acumul aciones innecesarias.

A las zonas de trabgj o se accedera de forma segura, mediante pasarel as disefiadas atal fin.

L as cargas suspendidas dispondran de sistema antibalanceo, en prevencién del riesgo de caidas a vacio.

El material cerdmico seizard alas plantas sin romper los flgjes con las que lo suministre el fabricante, para
evitar los riesgos por derrame de la carga.

Los bloques sueltos se izardn apilados ordenadamente en el interior de plataformas de izar emplintadas,
vigilando gue no puedan caer piezas por desplome durante €l transporte.

L os material es pal etizados transportados con gria, se gobernardn mediante cabos amarrados ala base de la
plataf ormade el evacion. Nuncadirectamente con las manos, en prevencion de gol pes, atrapamientos o caidasa vacio
por péndulo de la carga.

Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontarén Unicamente en €l tramo necesario para
introducir la carga en un determinado lugar, reponiéndose durante € tiempo muerto entre recepciones de carga.

El acopio de palets, serealizard prdximo acadapilar paraevitar |as sobrecargas delaestructuraen loslugares
de menor resistenciasy siempre en superficies planas.

Se instalaran cables de seguridad en torno de los pilares proximos a la fachada para anclar en ellos los
mosquetones de los cinturones de seguridad durante las operaciones de ayuda a la descarga de materiales en las
plantas.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas a efecto, para
evitar el riesgo de pisadas sobre materiaes.

Los escombros y cascotes se apilaran en lugares préximos a un pilar determinado, se polearan a una
plataf orma de el evacion emplintada evitando colmar su capacidad y se descenderan para su vertido mediante lagria.

No se lanzarén cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

No setrabagjardjunto alos paramentos reci én |evantados antes de transcurridas 48 horas, si existe un régimen
de vientos fuertes incidiendo sobre el os.

Seingtalaran redes o proteccién solidacontraposibles caidas a vacio formada por pies derechosy travesarios
solidos horizontales, en bal cones, terrazas y bordes de forjados, antes del uso de andamios de borriqueta.

La construccion se realizard desde €l interior de cada planta, utilizando para acceder alos lugares més altos

plataformas de trabaj o protegidas en todo su contorno por barandillas y rodapiés.
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

6.15.13. PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL.
A cadatrabgjador de la obra se le suministrara las siguientes prendas de proteccion para que las usen segn

los trabajos que vaya aredlizar.
- Casco de polietileno.
- GuantesdeP.V.C. o de goma.
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Cinturdn de seguridad adecuado al trabajo aredlizar.
- Botas de goma con punterareforzada.
- Ropadetrabagjo.

- Trajes paratiempo lluvioso.

6.15.14. SENALIZACION OPTICO - ACUSTICASDE VEHICULOSEN OBRAS.
Las méquinas autoportantes que ocasionalmente puedan intervenir en la evacuacion de materiales de la

excavacion manual debera disponer de:

Una bocina o claxon de sefializacion acustica.

Sefiales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacion de la maniobra de marcha
atrés.

En la parte més alta de la cabina dispondrén de un sefializador rotativo luminoso destellante de color ambar
paraaertar de su presenciaen circulacion viaria.

Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera'y dos pilotos luminosos de color rojo detrés.

Dispositivo de balizamiento de posicién y presefializacion (lamas, conos, cintas, mallas, |dmparas
destellantes, etc.)

6.15.15. PINTURA.
- Se operaciones de pintura deben asegurar, sobre todo, la ausencia de contacto cutaneo.

- Monos, guantes, calzado adecuado, debidamente homol ogados, y medios paralalimpiezapersona deben
estar siempre a disposicion de los trabajadores.

- Las pinturas se consideran liquidos inflamables; por tal motivo, deberia evitarse la exposicion a aire de
grandes superficies de liquidos. Estos no son, por si mismos, 10s que se queman o hacen explosién, sino lamezclade
vapor y aire que se formaal evaporarse.

- En consecuencia, tiene una importancia fundamental el hecho de mangar y amacenar liquidos
inflamables en recipientes cerrados, y evitar que estos liquidos se expongan a aire.

- Este dmacengje de pinturas y disolventes debe hacerse en lugares aislados con suficiente ventilacién en
los que no se encuentre ninguna fuente de calor.

- Seprohibirafumar enlacabinade pinturay en a lugar donde esten almacenados |os liquidos inflamables

En Las Pamas de Gran Canariaa 5 de febrero de 2017
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El Ingeniero Técnico Industria
Colegiado 1933

Fdo.: Miguel Pérez Hernandez.
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PROYECTO: AMRLIACION Y REFORMA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO PUEBLO EN CALLE
PARROCO HERNANDEZ Y PLAZA SAN PEDRO (EXPEDIENTE AP 01/76)

6.16. PRESUPUESTO
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO INST. AP INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO PUBLICO

SUBCAPITULO C.B.T. CUADRO DE B.T. ALUMBRADO PUBLICO PLAZA

D29JE0070 ud Cuadro de Alumbrado publico plaza. 1,136.98
Ud. Montaje de cuadro de plaza con Armario marca General Electric PS 320 750 x 500 x
320mm IP65 Con puerta plena 833008 |, Placa de montaje 833501, Tejadillo 833566, con la si-
guiente aparamenta:

E22FA00808338 ud Armario GE. PS 330 750x750mm IP65 puerta plena
E22FA0080833P ud Placa de montaje
E22FA0080833T ud Tejadillo

PGEL674028 ud Interruptor aut. EP 60 4P 10A curva C 6kA/10kA
PGEL604252 ud Interruptor diferencial FP 2P 40A 30mA clase AC
PGEL674002 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 16A curva C 20kA
PGEL674001 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 10A curva C 20kA
PGEL676552 ud Seccionador portafusible 1P, 25A 1 médulo
PGEL666348 ud GLX Q2170 ASTRO
PGEL666131 ud CONTACTOR 2NA 20A 230V
PGEL666606 ud Conmutador con posicion 0 ASTER. 16A. 2 COM
PGEL666587 ud INT.MANUAL INA16A 1
PPSC5 ud P.P. de cables , bornas, peines , punteras, marcadores etc.
PGEL610338 ud Kit de cerradura para cuadro eléctrico incluso juego de llaves
y montaje en cuadro general de limitador de sobretensiones transitoria y permanentes.
o similares, totamente montado y comprobado su funcionamiento y montaje en cuadro general
de VCHECH
4RC  ud Limitador se sobretensiones transitoria y permanente marca CIPROTEC v verifi-
cacion del mismo.

MIL CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y
) ) OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO L.A.P LINEAS DE ALUMBRADO PUBLICO
D29JG0030AL25 m Red de A.P. ALXZ 4x1x25 mm2 + T en inst. subterranea 12.17
Red distribucion de A.P. realizada con cable formado con cuatro conductores de 1x25mm? de
Marca GENERAL ELECTRIC MOD. HARMOHNY  ALXZ1 (S) 0,6/1 KV Conductor de Alu-
minio |: Clase 2. Aislamiento XLPE, Cubierta Poliolefina. Temperatura max. de utilizacién: 90°C.
Caracteristicas constructivas: UNE-EN 211603-5N1, instalada en canalizacion existente V, y
conductor de tierra  1x16mm?2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama.
Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utiliza-
cién 90°C. . o similar . con p.p. de terminales  Instalada y comprobado su funcionamiento,
SIRBT-02. - 4x1x25mm2+T ALXZ1(S)0,6/1KV/ T

DOCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

D29JG0030AL16 m Red de A.P. ALXZ 4x1x16 mm2 + T en inst. subterranea 10.98

Red distribucion de A.P. realizada con cable formado con cuatro conductores de 1x16mm? de

Marca GENERAL ELECTRIC MOD. HARMOHNY ALXZ1 (S) 0,6/1 KV Conductor de Alu-

minio |: Clase 2. Aislamiento XLPE, Cubierta Poliolefina. Temperatura max. de utilizacion: 90°C.

Caracteristicas constructivas: UNE-EN 211603-5N1, instalada en canalizacién existente V, y

conductor de tierra  1x16mm?2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama.

Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utiliza-

cion 90°C. . o similar . con p.p. de terminales  Instalada y comprobado su funcionamiento,

S/RBT-02. -4x1x16mm2+T ALXZ1(S)0,6/1KV/ T

DIEZ EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO L.U.M LUMINARIAS
D29JGO030ALBA ud  LUMINARIA SCHREDER MOD. ALBANY 16 LED 350mA NW 5117 484.76

D29JG0030ISAB

LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MODELO ALBANY16 LED 350mA NW 5117,

con las caracteristicas que se describen a continuacion o similar incluso p.p. de elementos de
adaptacion a columnas tales como tornilleria , pieza mecanizadas etc, totalmente montado e insta-
lada y comprobado su funcionamiento segtin REBT/s

Grado de hermeticidad

Bloque 6ptico IP 66 (*)
Bloque auxiliares: IP55 (¥)
Resistencia a los impactos PC IKO8 (**)

Resistencia aerodinamica(CxS) Midi 0,098 m2 (¥)
Maxi  0,136m2 (*)

Tension nominal 230V -50 Hz

Clase eléctrica 1611 (%)

(*)seglin IEC- EN 60598(**)segun- IEC EN 62262

Peso
Midi
8 kg
Maxi  10kg
Materiales
Cuerpo Aluminio entallado
Protector Midi  Policarbonato inyectado
Maxi  Policarbonato termoformado co-extruido
Color AKZO gris 900lijada
CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con
SETENTA Y SEIS CENTIMOS
ud LUMINARIA SCHREDER MOD. VALENT 16 LED 350mA NW 5117 614.54

LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MODELO Valentino 16 LED 350mA NW 5117,

con las caracteristicas que se describen a continuacion o similar incluso p.p. de elementos de
adaptacion a columnas tales como tornilleria , pieza mecanizadas etc, totalmente montado e insta-
lada y comprobado su funcionamiento segtin REBT/s

SEISCIENTOS CATORCE EUROS con CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO P.LUZ PUNTO DE LUZ

D29JGO030PAR

D29JG0030PAB

ud PTO DE CONEXION DE ARQUETA A COLUMNA 30.69

Punto de conexion entre arqueta de alumbrado y columan formado por 3 ml de cable con tres

conductores de  1x6mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama.

Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utiliza-

cion 90°C. . incluso conectores marca Cahor ref. 0581028 CPA -10, o similares . con p.p. de

terminales  Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. - Cable 3x1x6mm2+ RV-

K

) TREINTA EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

ud  PTO DE CONEXION DE ARQUETA A BRAZOS 53.81

Punto de conexion entre arqueta de alumbrado y columan formado por 3 ml de cable con tres

conductores de  1x6mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama.

Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utiliza-

cion 90°C. . incluso conectores marca Cahor ref. 0581028 CPA -10, o similares . con p.p. de

terminales  Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. - Cable 3x1x6mm?+ RV-

K
CINCUENTAY TRES EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

D29JGO030PAA  ud PTO DE ALUMBRADO 64.13
Punto de conexion entre caja protecion y luminaria formado por 3 ml de cable con tres conducto-
res de 1x2,5mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor
de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utilizacién 90°C. .
incluso 1 ud CAJA ESTANCA 1 FILA 8 MODULOS Legrand 601998, 1 und PGEL67400 In-
terruptor aut. EP 60 1P+N 10A curva C 20kA, 1 ud PGEL604252 Interruptor diferencial FP 2P
40A 30mA clase AC , o similares . con p.p. de terminales  Instalada y comprobado su funcio-
namiento, S/IRBT-02. - Cable 3x1x2,5mm2+ RV-K
) SESENTA 'Y CUATRO EUROS con TRECE CENTIMOS
SUBCAPITULO PTIE TIERRAS
D29JG0030TIE ud PUESTA A TIERRA COLUMNAS - CUADROS 64.53
Ud. Puesta a tierra formado por 1 pica de cobre con tornilleria de apriete y arqueta , o similares
. con p.p. de material . Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. -
SESENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y TRES
) CENTIMOS
SUBCAPITULO PALZA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR
D29JGO030PALZ ud  PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR 11,750.00
Partida Alzada a justificar de restauracion de 8 columnas, incluido desmontaje, transporte a taller,
restauracion y refuerzo de las mismas, pintado seguin RAL proporcionado por la Direccion facul-
tativa, traslado a obra y montaje. No incluido luminarias ni trabajos de electricidad
) ) ONCE MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS
SUBCAPITULO PDOC DOCUMENTACION - CERTIFICADOS
D29JG00300CALl ud Certificado de organismo de control electricidad 250.00
Inspeccion y emision  CERTIFICADO DE INSPECCION POR ORGANISMO DE CON-
TROL AUTORIZADO INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION autorizado por la
Consejeria de Industria.
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
D29JG00300CA2 ud Certificado de organismo de control eficiencia energ. 250.00
Inspeccion y emision de certificado por Organismo de Inspeccion autorizado de Certificado de
Eficiencia Energética.
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO INST. AP INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO PUBLICO
SUBCAPITULO C.B.T. CUADRO DE B.T. ALUMBRADO PUBLICO PLAZA
D29JE0070 ud Cuadro de Alumbrado publico plaza.

Ud. Montaje de cuadro de plaza con Armario marca General Electric PS 320 750 x 500 x 320mm IP65 Con puerta

plena 833008 , Placa de montaje 833501, Tejadillo 833566, con la siguiente aparamenta:

E22FA00808338 ud Armario GE. PS 330 750x 750mm IP65 puerta plena

E22FA0080833P ud Placa de montaje

E22FA0080833T ud Tejadillo

PGEL674028 ud Interruptor aut. EP 60 4P 10A curva C 6kA/10kA

PGEL604252 ud Interruptor diferencial FP 2P 40A 30mA clase AC

PGEL674002 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 16A curva C 20kA

PGEL674001 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 10A curva C 20kA

PGEL676552 ud Seccionador portafusible 1P, 25A 1 médulo

PGEL666348  ud GLX Q 21 70 ASTRO

PGEL666131  ud CONTACTOR 2NA 20A 230V

PGEL666606 ud Conmutador con posicién 0 ASTER. 16A. 2 COM

PGEL666587  ud INT.MANUAL INA 16A 1

PPSC5 ud P.P. de cables , bornas, peines , punteras, marcadores efc.

PGEL610338 ud Kit de cerradura para cuadro eléctrico incluso juego de llaves

y montaje en cuadro general de limitador de sobretensiones transitoria y permanentes.

0 similares, totamente montado y comprobado su funcionamiento y montaje en cuadro general de VCHECH

4RC ud  Limitador se sobretensiones transitoria y permanente marca CIPROTEC 'y verificacion del mismo.
M01B0070 4.000 h  Oficial electricista 13.83 55.32
M01B0080 4.000 h Ay udante electricista 13.16 52.64
E22FA00808338 1.000 ud Armario GE. PS 330 750x 750mm IP65 puerta plena 390.40 390.40
E22FA0080833P 1.000 ud Placa de montaje 47.40 47.40
E22FA0080833T 1.000 ud  Tejadillo 57.84 57.84
PGEL674029 1.000 ud Interruptor aut. EP 60 4P 16A curva C 6kA/10kA 54.00 54.00
PGEL604252 3.000 ud Interruptor diferencial FP 2P 40A 30mA clase AC 15.50 46.50
PGEL674002 1.000 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 16A curva C 20kA 5.20 5.20
PGEL674001 2.000 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 10A curva C 20kA 5.20 10.40
PGEL676552 1.000 ud  Seccionador portafusible 1P, 25A 1 mé6dulo 4,59 4,59
PGEL666348 1.000 ud GLX Q 21 70 ASTRO 140.17 140.17
PGEL666131 2.000 ud CONTACTOR 2NA 20A 230V 35.00 70.00
PGEL666606 1.000 ud Conmutador con posiciéon 0 ASTER. 16A. 2 COM 22.38 22.38
PGEL666587 1.000 ud  INT.MANUAL 1NA 16A 15.02 15.02
PGEL610338 1.000 ud Kit de cerradura para cuadro eléctrico incluso juego de llaves 12.00 12.00
PPSC5 1.000 ud P.P. de cables , bornas, peines , punteras, marcadores etc. 20.00 20.00
VCHE4RC 1.000 ud Limitador de sobretensiones transitoria + permanentes 100.00 100.00
%0.03 3.000 %  Material aux iliar 1,103.90 33.12

TOTAL PARTIDA ..ottt 1,136.98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUBCAPITULO L.AP LINEAS DE ALUMBRADO PUBLICO
D29JG0030AL25 m  Red de A.P. ALXZ 4x1x25 mm2 + T en inst. subterranea

Red distribucién de A.P. realizada con cable formado con cuatro conductores de 1x 25mm2 de Marca GENERAL
ELECTRIC MOD. HARMOHNY ALXZ1 (S) 0,6/1 KV Conductor de Aluminio I: Clase 2. Aislamiento XLPE, Cubierta
Poliolefina. Temperatura méx . de utllizacion: 90°C. Caracteristicas constructiv as: UNE-EN 211603-5N1, instalada
en canalizacion existente V, y conductor de tierra 1x 16mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propaga-
dor de llama. Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura méaxima de utilizacién

90°C. . o similar . con p.p. de terminales Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02.

+T ALXZ1 (S) 0611 KV/ T

M01B0070 0.150 h  Oficial electricista

M01B0080 0.150 h  Ayudante electricista

E22IB01009556 4.000 m  Cable 0,6/1kV de ALXZ1 - 1x 25 mm?
E221B010095T 1.000 m  Cable 0,6/1kV de RV-K - 1x 16 mm?
%0.03 3.000 %  Material auxiliar

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

D29JG0030AL 16 m  Red de A.P. ALXZ 4x1x16 mm2 + T en inst. subterranea

13.83
13.16
1.27
2.70
11.80

- 4x 1x 25mm?

2.07
1.97
5.08
2.70
0.35

Red distribucién de A.P. realizada con cable formado con cuatro conductores de 1x 16mm2 de Marca GENERAL
ELECTRIC MOD. HARMOHNY ALXZ1 (S) 0,6/1 KV Conductor de Aluminio I: Clase 2. Aislamiento XLPE, Cubierta
Poliolefina. Temperatura max . de utilizacion: 90°C. Caracteristicas constructiv as: UNE-EN 211603-5N1, instalada
en canalizacién existente V, y conductor de tierra 1x 16mm? MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propaga-
dor de llama. Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utilizacién

90°C. . o similar . con p.p. de terminales Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02.

+T ALXZ1 (S)0,6/1KV/ T

M01B0070 0.150 h Oficial electricista

M01B0080 0.150 h  Ayudante electricista

E221B01009555 4.000 m  Cable 0,6/1kV de ALXZ1 - 1x 16 mm?
E221B010095T 1.000 m  Cable 0,6/1kV de RV-K - 1x 16 mm?
%0.03 3.000 %  Material auxiliar

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO L.U.M LUMINARIAS

13.83
13.16
0.98
2.70
10.70

- 4x 1x 16mm?

2.07
1.97
3.92
2.70
0.32

12.17

10.98
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D29JG0030ALBA ud LUMINARIA SCHREDER MOD. ALBANY 16 LED 350mA NW 5117
LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MODELO ALBANY16 LED 350mA NW 5117, con las caracteristicas que
se describen a continuacién o similar incluso p.p. de elementos de adaptacién a columnas tales como tornilleria ,
pieza mecanizadas etc, totalmente montado e instalada y comprobado su funcionamiento segin REBT/s
Grado de hermeticidad
Bloque dptico IP 66 (*)
Bloque aux iliares: IP55 (*)
Resistencia a los impactos ~ PC  IK08 (**)
Resistencia aerodinamica(Cx S) Midi 0,098 m2 (*)
Maxi 0,136m2 (*)
Tension nominal 230 V- 50 Hz
Clase eléctrica 1611 (*)
(*)segln IEC- EN 60598(**)segun- IEC EN 62262
Peso
Midi
8 kg
Maxi 10 kg
Materiales
Cuerpo Aluminio entallado
Protector Midi  Policarbonato iny ectado
Maxi Policarbonato termoformado co-ex truido
Color AKZO gris 900lijada
M01B0070 1.200 h  Oficial electricista 13.83 16.60
M01B0080 1.200 h  Ayudante electricista 13.16 15.79
E22IB01009ALB 1.000 m  LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MOD. ALBANY 16 LED 423.25 423.25
350mA NW 5117
E221B01009PO 1.000 m  P.P. de tornilleria y elementos de conex ién 15.00 15.00
%0.03 3.000 %  Material auxiliar 470.60 14.12
TOTAL PARTIDA ..ottt 484.76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
D29JG0030ISAB ud LUMINARIA SCHREDER MOD. VALENT 16 LED 350m A NW 5117
LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MODELO Valentno 16 LED 350mA NW 5117, con las caracteristicas
que se describen a continuacién o similar incluso p.p. de elementos de adaptacion a columnas tales como tornille-
ria , pieza mecanizadas efc, totalmente montado e instalada y comprobado su funcionamiento segin REBT/s
M01B0070 1.200 h  Oficial electricista 13.83 16.60
M01B0080 1.200 h  Ayudante electricista 13.16 15.79
E22IB01009BEN 1.000 m  LUMINARIA SCHREDER MOD. VALENT 16 LED 350mA NW 5117 423.25 423.25
E22IB01009IRF 1.000 m BRAZO DE PARED/COLUMNA FERNANDINA - IRFE69 126.00 126.00
E221B01009PO 1.000 m  P.P. de tornilleria y elementos de conex i6n 15.00 15.00
%0.03 3.000 %  Material auxiliar 596.60 17.90
TOTAL PARTIDA ..ottt 614.54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CATORCE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO P.LUZ PUNTO DE LUZ
D29JGO030PAR ud PTO DE CONEXION DE ARQUETA A COLUMNA

Punto de conexion entre arqueta de alumbrado y columan formado por 3 ml de cable con tres conductores de
1x6mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento
XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utilizacion 90°C. . incluso conectores marca Cahor ref. 0581028
CPA -10, o similares . con p.p. de terminales Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. - Cable
3x1x6mm? + RV- K

M01B0070 0.200 h  Oficial electricista 13.83 2.77
M01B0080 0.200 h Ay udante electricista 13.16 2.63
E22IB01006 12.000 m  Cable 0,6/1kV de RV-K - 1x 6mm? 1.18 14.16
E22IB0100OP 4.000 ud Conector marca Cahor ref. 0581028 CPA -10 2.56 10.24
%0.03 3.000 %  Material aux iliar 29.80 0.89
TOTAL PARTIDA ..ottt 30.69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

D29JG0030PAB ud PTO DE CONEXION DE ARQUETA A BRAZOS
Punto de conexion entre arqueta de alumbrado y columan formado por 3 ml de cable con tres conductores de
1x6mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento
XLPE, Cubierta; PVC. Temperatura maxima de utilizaciéon 90°C. . incluso conectores marca Cahor ref. 0581028
CPA -10, o similares . con p.p. de terminales Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. - Cable
3x1x6mm?2 + RV- K

M01B0070 0.200 h Oficial electricista 13.83 2.77
M01B0080 0.200 h  Ayudante electricista 13.16 2.63
E221B01006 18.000 m  Cable 0,6/1kV de RV-K - 1x6mm? 1.18 21.24
E22IB0100TM 6.000 ud TUBO ACERO ENCHUFABLE METRICA 25 2.56 15.36
E22IB0100OP 4.000 ud Conector marca Cahor ref. 0581028 CPA -10 2.56 10.24
%0.03 3.000 %  Material auxiliar 52.20 1.57
TOTAL PARTIDA ..ot 53.81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

D29JGO030PAA ud PTO DE ALUMBRADO
Punto de conex ion entre caja protecion y luminaria formado por 3 ml de cable con tres conductores de 1x2,5mm?
MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cu-
bierta: PVC. Temperatura méaxima de utiizaciéon 90°C. . incluso 1 ud CAJA ESTANCA 1 FILA 8 MODULOS Le-
grand 601998, 1 und PGEL67400 Interruptor aut. EP 60 1P+N 10A curva C 20kA, 1 ud PGEL604252 Interruptor di-
ferencial FP 2P 40A 30mA clase AC , o similares . con p.p. de terminales Instalada y comprobado su funciona-
miento, sS/RBT-02. - Cable 3x1x2,5 mm2 + RV- K

M01B0070 0.100 h  Oficial electricista 13.83 1.38
M01B0080 0.100 h  Ayudante electricista 13.16 1.32
E22IB01002.5 12.000 m  Cable 0,6/1kV de RV-K - 1x2,5mm2 0.68 8.16
E22IB01CJ 1.000 ud CAJA ESTANCA 1 FILA 8 MODULOS Legrand 601998 25.50 25.50
PGEL674001 2.000 ud Interruptor aut. EP 60 1P+N 10A curva C 20kA 5.20 10.40
PGEL604252 1.000 ud Interruptor diferencial FP 2P 40A 30mA clase AC 15.50 15.50
%0.03 3.000 %  Material aux iliar 62.30 1.87
TOTAL PARTIDA ..ottt 64.13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO PTIE TIERRAS
D29JG0030TIE ud PUESTA A TIERRA COLUMNAS - CUADROS
Ud. Puesta a tierra formado por 1 pica de cobre con tornilleria de apriete y arqueta , o similares . con p.p. de ma-
terial . Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02.
M01B0070 0.200 h Oficial electricista 2.77
M01B0080 0.200 h  Ayudante electricista 2.63
E20.1380 1.000 ud. Partda alzada a justificar 6.50
E20.1331 1.000 ud. p.p. elementos sujec cable Cuy soldad aluminot 3.25
E20.1368 10.000 ml.  Conductor cobre desnudo 35 mm2 47.50
%0.03 3.000 %  Material auxiliar 1.88
TOTAL PARTIDA ..ottt 64.53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO PALZA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR
D29JG0030PALZ ud PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR
Partida Alzada a justificar de restauracion de 8 columnas, incluido desmontaje, transporte a taller, restauracion y
refuerzo de las mismas, pintado segin RAL proporcionado por la Direccion facultativ a, traslado a obra y montaje.
No incluido Iluminarias ni trabajos de electricidad
E20.13PA 1.000 ud. Partida alzada a justificar 11,750.00
TOTAL PARTIDA ..ot 11,750.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS
SUBCAPITULO PDOC DOCUMENTACION - CERTIFICADOS
D29JG00300CA1 ud Certificado de organism o de control electricidad
Inspeccion y emision CERTIFICADO DE INSPECCION POR ORGANISMO DE CONTROL AUTORIZADO INSTA-
LACION ELECTRICA DE BAJA TENSION autorizado por la Consejeria de Industria.
E20.130C1 1.000 ud. Certficado de Organismo de control baja tension 250.00
TOTAL PARTIDA ..o 250.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
D29JG00300CA2 ud Certificado de organism o de control eficiencia energ.
Inspeccion y emision de certificado por Organismo de Inspeccién autorizado de Certificado de Eficiencia Energéti-
ca.
E20.130C2 1.000 ud. Certificado de Organismo de control eficiencia energética 250.00
TOTAL PARTIDA ..ottt 250.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

Pagina

5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO INST. AP INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO PUBLICO
SUBCAPITULO C.B.T. CUADRO DE B.T. ALUMBRADO PUBLICO PLAZA
D29JE0070 ud Cuadro de Alumbrado publico plaza.
Ud. Montaje de cuadro de plaza con Armario marca General Electric PS 320 750 x 500 x 320mm
IP65 Con puerta plena 833008 , Placa de montaje 833501, Tejadillo 833566, con la siguiente apa-
ramenta:
E22FA00808338 ud Armario GE. PS 330 750x 750mm IP65 puerta plena
E22FA0080833P ud Placa de montaje
E22FA0080833T ud Tejadillo
PGEL674028 ud  Interruptor aut. EP 60 4P 10A curva C 6kA/10kA
PGEL604252  ud Interruptor diferencial FP 2P 40A 30mA clase AC
PGEL674002 ud Interruptor aut EP 60 1P+N 16A curva C 20kA
PGEL674001 ud Interruptor aut EP 60 1P+N 10A curva C 20kA
PGEL676552 ud  Seccionador portafusible 1P, 25A 1 modulo
PGEL666348 ud GLXQ 2170 ASTRO
PGEL666131 ud CONTACTOR 2NA 20A 230V
PGEL666606 ud  Conmutador con posicion 0 ASTER. 16A. 2 COM
PGEL666587  ud INTMANUAL INA 16A 1
PPSC5 ud  P.P. decables, bornas, peines , punteras, marcadores efc.
PGEL610338 ud  Kitde cerradura para cuadro eléctrico incluso juego de llaves
y montaje en cuadro general de limitador de sobretensiones transitoria y permanentes.
0 similares, totamente montado y comprobado su funcionamiento y montaje en cuadro general de
VCHECH
4RC ud Limitador se sobretensiones transitoria y permanente marca CIPROTEC 'y verifica-
cion del mismo.
Presupuestos anteriores 1.00
1.00 1,136.98 1,136.98
TOTAL SUBCAPITULO C.B.T. CUADRO DE B.T. ALUMBRADO 1,136.98
SUBCAPITULO L.AP LINEAS DE ALUMBRADO PUBLICO
D29JG0030AL25 m Red de A.P. ALXZ 4x1x25 mm2 + T en inst. subterranea
Red distribucién de A.P. realizada con cable formado con cuatro conductores de 1x25mm?2 de
Marca GENERAL ELECTRIC MOD. HARMOHNY ALXZ1 (S) 0,6/1 KV Conductor de Aluminio
I: Clase 2. Aislamiento XLPE, Cubierta Poliolefina. Temperatura méx. de utilizacion: 90°C. Caracte-
risticas constructivas: UNE-EN 211603-5N 1, instalada en canalizacion existente V, y  conductor
de tierra 1x16mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor de
Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura méaxima de utilizacién 90°C. . o si-
milar . con p.p. de terminales  Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. -
Ax1x25mm2+ T ALXZL(S)0,6/1KV/ T
Red Alumbrado circuito 5 1 55.00 55.00
55.00 12.17 669.35
D29JG0030AL16 m Red de A.P. ALXZ 4x1x16 mm2 + T en inst. subterranea
Red distribucién de A.P. realizada con cable formado con cuatro conductores de 1x16mm? de
Marca GENERAL ELECTRIC MOD. HARMOHNY ALXZ1 (S) 0,6/1 KV Conductor de Aluminio
| Clase 2. Aislamiento XLPE, Cubierta Poliolefina. Temperatura max. de utilizacion: 90°C. Caracte-
risticas constructivas: UNE-EN 211603-5N 1, instalada en canalizacion existente V, y  conductor
de tierra 1x16mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor de
Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura méxima de utiizacién 90°C. . o si-
milar . con p.p. de terminales  Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. -
4x1x16mm2+ T ALXZL(S)0,6/1KV/ T
Red Alumbrado cir 5-1 1 110.00 110.00
110.00 10.98 1,207.80
TOTAL SUBCAPITULO L.A.P LINEAS DE ALUMBRADO 1,877.15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO L.U.M LUMINARIAS
D29JG0030ALBA ud LUMINARIA SCHREDER MOD. ALBANY 16 LED 350mA NW 5117

LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MODELO ALBANY16 LED 350mA NW 5117, con
las caracteristicas que se describen a continuacion o similar incluso p.p. de elementos de adaptacion
a columnas tales como tornilleria , pieza mecanizadas etc, totalmente montado e instalada y compro-
bado su funcionamiento segin REBT/s

Grado de hermeticidad

Bloque dptico IP 66 (*)

Blogue auxiliares: IP55 (*)

Resistencia a los impactos ~ PC K08 (*¥)

Resistencia aerodindmica(CxS) Midi 0,098 m? (*)
Maxi 0,136m2 (*)

Tension nominal 230V -50Hz

Clase eléctrica 161 (*

(*)segun IEC- EN 60598(**)segln- IEC EN 62262

Peso
Midi
8kg
Maxi 10kg
Materiales
Cuerpo Aluminio entallado

Protector ~ Midi  Policarbonato iny ectado
Maxi Policarbonato termoformado co-ex truido
Color AKZO gris 900lijada

16 16.00
16.00 484.76 7,756.16
D29JG0030ISAB ud LUMINARIA SCHREDER MOD. VALENT 16 LED 350mA NW 5117
LUMINARIA DE LA MARCA SCHREDER MODELO Valentino 16 LED 350mA NW 5117, con
las caracteristicas que se describen a continuacion o similar incluso p.p. de elementos de adaptacion
a columnas tales como tornillerfa , pieza mecanizadas efc, totalmente montado e instalada y compro-
bado su funcionamiento segiin REBT/s
3 3.00
3.00 614.54 1,843.62
TOTAL SUBCAPITULO L.U.M LUMINARIAS.......ooovermmmrrerinnerrernne 9,599.78
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D29JG0030PAR

D29JG0030PAB

D29JGO030PAA

D29JGO030TIE

D29JG0030PALZ

SUBCAPITULO P.LUZ PUNTO DE LUZ
ud PTO DE CONEXION DE ARQUETA A COLUMNA

Punto de conexion entre arqueta de alumbrado y columan formado por 3 ml de cable con tres con-
ductores de 1x6mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor
de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utilizacion 90°C. . in-
cluso conectores marca Cahor ref. 0581028 CPA -10, o similares . con p.p. de terminales  Insta-
lada'y comprobado su funcionamiento, S/RBT-02. - Cable 3x1x6mm?+ RV- K

8 8.00

ud PTO DE CONEXION DE ARQUETA A BRAZOS

Punto de conexién entre arqueta de alumbrado y columan formado por 3 ml de cable con tres con-
ductores de 1x6mm2 MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor
de Cu: Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utilizacion 90°C. . in-
cluso conectores marca Cahor ref. 0581028 CPA 10, o similares . con p.p. de terminales  Insta-
lada'y comprobado su funcionamiento, S/RBT-02. - Cable 3x1x6mm?+ RV- K

3 3.00

8.00

30.69

245.52

ud PTO DE ALUMBRADO

Punto de conexidn entre caja protecion y luminaria formado por 3 ml de cable con tres conductores
de 1x2,5mm2MOD. ENERGY RV-K FOC (0,6/1KV) No propagador de llama. Conductor de Cu:
Clase 5. Aislamiento XLPE, Cubierta: PVC. Temperatura maxima de utilizacion 90°C. . incluso 1
ud CAJA ESTANCA 1 FILA 8 MODULOS Legrand 601998, 1 und PGEL67400 Interruptor aut.
EP 60 1P+N 10A curva C 20kA, 1 ud PGEL604252 Interruptor diferencial FP 2P 40A 30mA clase
AC , osimilares . con p.p. de terminales Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02.
- Cable 3x1x2,5mm?+ RV-K

11 11.00

3.00

53.81

161.43

TOTAL SUBCAPITULO P.LUZ PUNTO DE LUZ

SUBCAPITULO PTIE TIERRAS
ud PUESTA A TIERRA COLUMNAS - CUADROS

Ud. Puesta a tierra formado por 1 pica de cobre con tomilleria de apriete y arqueta , o similares .
con p.p. de material . Instalada y comprobado su funcionamiento, s/RBT-02. -

8 8.00

11.00

705.43

1,112.38

TOTAL SUBCAPITULO PTIE TIERRAS
SUBCAPITULO PALZA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR
ud PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR

Partida Alzada a justificar de restauracion de 8 columnas, incluido desmontaje, transporte a taller,
restauracion y refuerzo de las mismas, pintado seglin RAL proporcionado por la Direccion facultativa,
traslado a obray montaje. No incluido luminarias ni trabajos de electricidad

Presupuestos anteriores 1.00

516.24

516.24

TOTAL SUBCAPITULO PALZA PARTIDA ALZADA A

1.00

11,750.00

11,750.00

11,750.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO PDOC DOCUMENTACION - CERTIFICADOS
D29JG00300CAL ud Certificado de organismo de control electricidad

Inspecciony emision CERTIFICADO DE INSPECCION POR ORGANISMO DE CONTROL
AUTORIZADO INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION autorizado por la Consejeria

de Industria.
Presupuestos anteriores 1.00
1.00 250.00 250.00
D29JG00300CA2 ud Certificado de organismo de control eficiencia energ.
Inspeccion y emision de certificado por Organismo de Inspeccion autorizado de Certificado de Efi-
ciencia Energética.
Presupuestos anteriores 1.00
1.00 250.00 250.00
TOTAL SUBCAPITULO PDOC DOCUMENTACION - 500.00
TOTAL CAPITULO INST. AP INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO PUBLICO......ooovvevercrrerererirsnenrire 26,492.53
L A SRR PRRTRT 26,492.53
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
INST. AP INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO PUBLICO .....oovviveieireeiicinissniieeist st ennnes 26,242.53 100.00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 26,242.53
13.00% Gastos generales.............cecevvernns 3,411.53
6.00% Beneficio industrial ........................ 1,574.55
SUMA DE G.G. y B.l. 4,986.08
7.00% LGLGu oottt 2,186.00
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 33,414.61
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 33,414.61

Asciende el presupuesto material a la ex presada cantidad de VEINTE Y SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTAY DOS EUROS
con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS (26.242,53)

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de TREINTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS CATORCE EUROS
con SESENTA Y UN CENTIMOS (33.414,61)

En Las Pamas de Gran Canariaa 26 de febrero de
2017El Ingeniero Técnico Industria
Colegiado 1933

Fdo.: Miguel Pérez Hernandez.





